SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-02 ROBOTY DROGOWE

Kody wspolnego Stownika Zaméwien robot objetych przedmiotem zaméwienia CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

D 01.00 - WYMAGANIA OGOLNE
D 01.01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.01.02 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
D-01.01.03 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D 01.02 - ROBOTY ZIEMNE
D 01.02.01 - ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
D 01.02.02 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT Il - IV

D 01.03 - PODBUDOWY
D 01.03.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANA MECHANICZNIE
D 01.03.02 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
D 01.03.03 - PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANA CEMENTEM
D 01.03.04 - WYROWNANIE | PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO  BITUMICZNYCH
(WARSTWA WIAZACA)
D 01.04 - NAWIERZCHNIE ULIC
D 01.04.01 - NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BETONOWYCH
D 01.04.02 - NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
D 01.04.03 - NAWIERZCHNIA BITUMICZNA — WARSTWA SCIERALNA ,,NA GORACO ,,
D 01.04.04- INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U) Z WEACZONA POPRAWKA PN-EN 13108-1:2006 +AC: 2008; IDT

D 01.05- ELEMENTY ULIC
D 01.05.01 - OBRZEZA BETONOWE
D 01.05.02 - KRAWEZNIKI BETONOWE
D 01.05.03 - KRAWEZNIKI KAMIENNE



SPIS TRESCI DZIALOW

(dla kazdego z dziatéw Specyfikacji Technicznej ST)

1. WSTEP

2. MATERIALY
3.SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D 01.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zadaniem pt.:
,»Odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych przylegajacych
bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap 2”.

1.2. Przedmiot ST
Niniejsze specyfikacje stanowia cze¢s¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej na
wykonanie robot ujetych w p. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowiagcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.3.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.3.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.3.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.3.12. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robdt.

1.3.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowsa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg s$cieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozo-ochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozo - ochronng - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.3.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.18. Podleze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gicbokosci przemarzania.

1.3.19. Podloze ulepszone - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.
1.3.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.3.23. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, estakada, rurociag itp.

1.3.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robaét.
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1.3.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.26. Szerokosé¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblinych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przyjezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.27. Przedmiar robdt - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.3.28. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spemienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa
modernizacja , utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty i sklada si¢ z Projektu
budowlano— wykonawczego i Przedmiaru Robdét.

Projekt budowlano—wykonawczego jest elementem dokumentacji przetargowej i zostanie
przekazany po przyznaniu Kontraktu.

1.4.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuije
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1 -Specyfikacje Techniczne
2 - Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian
I poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacja projektows i
ST

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
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od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pemi zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostana
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach w trakcie przebudowy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, i t p.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlgczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposbb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisdw dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pylami lub
substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty Iatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t beda miaty aprobate techniczng lub certyfikaty
dopuszczenia wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.4.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy przy obecnosci przedstawiciela wiasciciela uzbrojenia.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi w ciagu tygodnia od czasu przekazania
placu budowy Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanym "planem bioz".

Plan bioz ma by¢ sporzadzony wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
opublikowanego w Dz. U. nr 120 p6z. 1126.
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty zwigzane z utrzymaniem ich, nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrOdia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materiatdw do robét.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoOlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwarnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspOtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizaciji
umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez \Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie | skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy be¢da one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, Ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny przepisami ochrony
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srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkOéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu |
wyznaczaniu robot zostana jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robo6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach, przepisach i wytycznych wskazanych przez Inzyniera.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia Jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowsa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0golna opisujaca:
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- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia
robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscig wykonywanych robot,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich
wilasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w ST,
wytycznych, przepisach oraz normach wskazanych przez Inzyniera. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony
dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialtdbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawcg usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy, Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczona przez Wykonawce! zatwierdzone przez Inzyniera, Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm wskazanych
do stosowania przez Inzyniera. W przypadku, gdy wskazane normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialtdbw i robdt z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi i przepisami, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2.  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, jezeli nie sg objete
certyfikacja kreslong w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
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czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania
robo6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementoéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) decyzje o pozwolenie na budowe

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-

prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
36



Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. 1losci, ktére majg byé
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0g6Inego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o0 tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
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komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

zgodne z ST, i ew. PZJ), G. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty

zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ, /.opini¢

technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i

pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z

STiPZ],

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokotly odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia
terenu,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

abkrw N

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest uzyskanie ostatecznego odbioru rob6t wraz z uzyskaniem protokotu
koncowego po usunieciu ew. wad i usterek.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST
i w warunkach umowy a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D 01.01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.01.02 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.01.03 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy kanalizacji sanitarnej jej punktéw wysokosciowych
zwigzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie wdd deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych
przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap
27,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektoéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow
gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow  wysokosciowych  (reperow
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) za-stabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gitowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6Ine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og06Ine wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
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Og06Ine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
-Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie¢ diugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Og06lIne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Og0lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdine”.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajagcego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gitéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Blgdy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ za-stabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gldbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robOt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaitowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rze¢dne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
w szczegolInosci przyczotkdw i filardbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania og6ine”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6ine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szKicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gitéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw,

— za-stabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem 1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
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Platnos¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Instrukcja techniczna 0-1. Og6Ine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

no

Nooasw
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunieciem krzakdéw zwiagzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie wéd
deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych przylegajacych bezposrednio do drogi
powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap 2”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem krzakdw, wykonywanych w ramach robdét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og06lIne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Og06Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem krzakdw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich
usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
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— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia
prac zwigzanych z wycinka krzakdow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6ine”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakGw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod kanalizacje sanitarng w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie wykopow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,,Roboty
ziemne”.
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Doty w obrg¢bie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartosc¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie
robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatesci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Kontrola robd4t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogoine” .
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew jest:
— dla drzew - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” .

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— wycigcie i wykarczowanie drzew ,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, zwigzanych z opracowaniem
,»Odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych przylegajacych
bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap 2”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og06lIne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»Wymagania og6lne”.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drdg, ogrodzen i przepustdw moze by¢

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

—zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniccie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okragtym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Zakres robdét objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D 01.02 Roboty ziemne
D 01.02.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D 01.02.02. Wykonanie wykopdw w gruntach I11 - 1V Kat.

D 01.03 Podbudowy

D 01.03.01. Podbudowa z kruszywa famanego stab. mech.

D 01.03.02. Podbudowa z chudego betonu

D 01.03.03. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D 01.03.04.  Wyrdwnanie i podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych

('warstwa wiazaca )

D 01.04. Nawierzchnie ulic

D 01.04.01. Nawierzchnie z kostek betonowych

D 01.04.02.  Nawierzchnie z kostki kamiennej

D 01.04.03.  Nawierzchnia bitumiczna — warstwa scieralna ,, na goraco ,,

D 01.04.04. Informacja aktualizacyjna o asfaltach wprowadzonych norma
PN-EN 12591:2002 (U) z wigczong poprawka PN-EN 13108-
1:2006+AC: 2008; IDT.

D 01.05. Elementy ulic

D 01.05.01. Obrzeza betonowe
D 01.05.02. Krawezniki betonowe
D 01.05.03. Krawezniki kamienne



D 01.02. ROBOTY ZIEMNE

D01.02.01. ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
D 01.02.02. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I11 - IV KAT.
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D 01.0201. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
zwigzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie wdd deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych
przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap

27,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zawartych w pkt.1

a) wykonanie wykopOw z przerzutem poprzecznym (wbudowanie gruntu w nasyp) w
gruntach kat. I11-1V,

b) wykonanie wykopow z transportem gruntu na odkiad,

C) wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow oraz z dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpaddéw przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktdrego glebokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, [Mg/m3].

1.5. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono
w ST. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. PODZIAL. GRUNTOW

Podstawe podziatu gruntow i innych materialtdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatdw wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikdw spulchnienia.

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty i materialy nieprzydatne do nasypow oraz
nadmiar gruntéw przydatnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie
terendéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Grunty przydatne do budowy nasypow moga
by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty
przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedace nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypow (gdyby takie pojawity sie podczas
wykonywania robdt, czego nie przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Sposdb zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odkiad
proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na Terenie Budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczandw jako SOS nie powinna przekracza¢ 1% w warstwach gruntow i innych
materiatdow wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu konstrukcji z
warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna
odstapi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu
odpowiednie zabezpieczenie przed korozja betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablical. Podziat gruntdéw i innych materiatow na kategorie.

1. Piasek suchy bez spoiwa. 157 1,6 szufle i fopaty 5-15
Gleba uprawna. 118 1,2 5-15
2 Piasek wilgotny. 16,7 U topaty niekiedy motyki  13-23
lub oskardy
3 Piasek gliniasty, pyt. 177 1,8 15-25
4 Gleba uprawna z darning 127 1,3 15-25
lub korzeniami grubosci do
30 mm.
5 Nasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25

gliniastego z gruzem
ttuczniem lub odpadkami

drewna.
6 Zwir bez spoiwa lub mato- 167 1.7 15-25
spoisty.
7 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 Topaty i oskardy z 20-30
czesciowym uzyciem
dragow stalowych
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8 Nasyp zlezaty z piasku 18,6 1,9 20-30
gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna.

9 Glina, glina pylasta zwiczta 196 2,0 20-30
i it wilgotne, bez gtazow.

\Y ‘Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow
przed ich zageszczeniem, wicksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkdw
przewozowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
I uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu
potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.

Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami ST. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym
prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z terenu
budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowej oraz ST. Szczeg6towe wymagania dla sprzetu okreslaja ST

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarOwno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnos¢ w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na o0s$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad
wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany do oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z ziemi
nanoszonej przez Jazde srodkami przewozu w trakcie robdt technologicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania
Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety . W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wadd z wykopu. Spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robdt ziemnych. Zrddia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé¢
w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w
zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Inzynier moze pobiera¢ prébki gruntdow oraz materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo moze opiera¢ sie¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci robdt z niniejszymi specyfikacjami. Calkowite koszty takich
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

6.2. 1. DOKUMENTY KONTROLNE
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisa¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy
- protokotdéw odbiorow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

6.3.1. CEL | ZAKRES BADAN

Badania omdwione w tym punkcie specyfikacji majag na celu sprawdzenie, czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
oraz wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych
losowo w punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru
korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentéw kontrolnych

b) spadkoéw podtuznych korpusu
C) zageszczenia gruntdw

d) wykonania i umocnienia skarp
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e) odwodnienia Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych
w stosunku do Dokumentacji Projektowej

b) dziennikbéw budowy

c) dziennik6w laboratorium Wykonawcy

d) protokotdéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego | wtdérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtornego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech
dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.33.  SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO

~ Sprawdzenie przeprowadza si¢ za pomoca tasmy, szablonu, taty o ditugosci 3 metrow i
poziomicy, w odstepach co 50 metrow na prostych, co 10 metréw na tukach o promieniu mniejszym
niz 100 metrow, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5 cm
- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +lcmi-3cm
- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn fata nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm
- pomiar rownosci skarp 5 cm.

6.34. SPRAWDZENIE SPADKOW PODEUZNYCH TRASY DROGOWE]

Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu. Odchylenie rzednych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3
cm.

6.35. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach
korpusu ziemnego do giebokosci okoto 1,0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, gdy
zachodza watpliwosci co do wilasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole
zageszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wg metod podanych w

T.

Oceng wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
si¢ W nastepujacy sposob:
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a) Oblicza sie $rednig arytmetyczna wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia lo, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej
kontroli rob6t ziemnych dla danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje Sie za zgodne z
wymaganiami, jezeli spetnione bgda warunki:

Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
lub
lo - $rednie nie mniej niz lo — wymagane

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia wymagania sformutowane w ST
oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5 % (Is) lub 10 % (lo) od wartosci
wymaganej.

6.36. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujac zgodnos¢ pochylen z
Dokumentacja Projektows. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp
podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wg punktu 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z Dokumentacja Projektows.

7. OBMIARROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku
Wykonaweca robo6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢
je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne be¢da optacone po zakonczeniu robot
ziemnych lub na zasadach okreslonych szczeg6towo w kontrakcie
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D 01.02.02. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 11 - IV KAT.
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach 1l - 1V kategorii zwigzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie wod deszczowych i
roztopowych z terendéw rolnych przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z
Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap 2”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nie
skalistych (kat. 11l - 1V). Roboty obejmuja wykonanie wykopdéw w gruncie kat. Il i IV z
odwiezieniem na odktad w ilosci okreslonej przedmiarami inwestorskimi stanowigcymi zatacznik do
kontraktu niniejszego zadania

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane ST ,, Wymagania Ogdlne ,,.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,, Wymagania Ogdlne ,,

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. 111 - 1V

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
W czasie odspajania i transportu.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslonow TS .

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
p. 5.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sa dopuszczalne tylko wdweczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujacego rozitozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektoweyj i
ST. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok.
0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia
wykopow okreslono w ST

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1s),

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is

Tabela nr 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot 0,97
ziemnych

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen nawierzchni korpusu; Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmii
-3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawegdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze
rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem Kata.
Maksymalna giebokos¢ wklesnieé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczeg0blna uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2

7. OBMIARROBOT

Objetosci wykopdéw beda obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych) i
sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia beda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w

terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie zakonczenia i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ wykopy w gruncie kat. 111 i IV z odwiezieniem
na odktad w ilosci okreslonej przedmiarami inwestorskimi . Cena dla wykopow w gruntach 111 - IV

kategorii obejmuje:

prace pomiarowe
wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbhudowania,

profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa

zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,;
odwodnienie wykopu na czas jej wykonywania, .

wywOz nadmiaru gruntu poza teren budowy na odlegtos¢ do 10 km.
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

66



D 01.03. PODBUDOWY

D 0L0301.. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D 01.03.02 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D01.0303. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D01.0304. WYROWNANIE | PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-
BITUMICZNYCH ( WARSTWA WIAZACA )
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D 01.03.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie zwigzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z
terendw rolnych przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w
m. Stobno. Etap 2”.

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT
Og06lIne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,, Wymagania ogolne ”

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,»Wymagania og6Ine”

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. WYMAGANIA OGOLNE

Uziarnienie i wiasciwosci kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,
Wymagania og6lne” i o0g6lnie obowiazujacymi normami
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogdlne ”

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogdlne ,,.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne”

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne”

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne”

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne”

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0go6Ine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne”

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne”

10. PPRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
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D 01.03.02 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu w zwiazku z
opracowaniem ,,Odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych
przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap
27,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiagzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudow.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktdra po osiagnig¢ciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz
9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wiazania o0sigga wytrzymatos¢ na sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST , Wymagania ogo6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, 0 wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-
B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i
na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wediug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-
06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz: [5]

2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]

4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz: [9]

5 Nasiagkliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiccej 30 PN'B'([)$]714'16
niz:

7 Zawartos¢ zwiazk6w siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOz, %, nie wiecej niz: [11]

. . . 1) . PN-B-06714-37[12]
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zarobwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet, nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, | o435do55 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, | 44 6.0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Skiad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagniccie wiasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m3.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda 1), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
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2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt skfadu chudego betonu powinien zawieraé:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz
w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawartosé¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wediug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byc¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina wg PN-P-01715 [21].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudoéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikdw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikow:
- kruszywo - 3%,
- cement - 0,5%,
-woda - 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- ukfadarek albo réwniarek do rozkiadania mieszanki betonowej,
- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadia ponizej 5 st. C oraz wtedy, gdy poditoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2 ST.C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami ST ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych .

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi podbudowy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki betonowej w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajacy ich przesuwanie sie¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankeg chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w ST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.
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Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggsSzczanie.
Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé Sie
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudow o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie
pasami podluznymi, czg¢sciowo nakladajacymi sig, w strone wyzej polozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace sie w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na peina gtebokosc i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, ll-ga metoda
0znaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukfadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35% jej
grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci (wg tablicy 4)
I spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wyciac tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m2,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobat¢ techniczna, w ilosciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty moga byc
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 10 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zagegszczonej,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a
diugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
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Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i
2.3 niniejszych specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

Czestotliwos¢ badan

T , Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimaine il0Sci | yierootima podpbu_
badan na dziennej dowy na jedno
dziatce roboczej badanie
1 | Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach

3 probki

2
3 probki 400 m

7 | Badanie cementu dla kazdej partii

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédita

9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

Tablica 5. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
Z chudego betonu

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skiadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wediug PN-B-04481 [2]
(metoda I1).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica
2.
6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz [ 1 cm.,
6.3.6. Badania kruszywa
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Wriasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wriasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na sciskanie
Whytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prdbki nalezy
badac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica
1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasiagkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-
B-06250 [3].
Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Minimalna czestotliwosé

Lp. Woyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciaggty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

2 Réwnos¢ podtuzna

3 R6wnos¢ poprzeczna 10razynal km
4 Spadki poprzeczne* 10razynal km
5 Rze¢dne wysokosciowe Dla autostrad i drdg ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m

7 Grubos¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gldwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
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Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [25].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsa fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa z tolerancja - 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

ROznice pomiedzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [
3 cmdla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej - 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuie:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06250
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18
9. PN-B-06714-19

bezposrednia

10. PN-B-06714-26

organicznych

11. PN-B-06714-28

bromowsa

12. PN-B-06714-37

13. PN-B-06714-39

14, PN-B-11111

I mieszanka

15. PN-B-11112

16. PN-B-11113

piasek

17. PN-B-19701

18. PN-B-23004

o
ONOOIT A WN
S
=

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir

Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne.

wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz

19. PN-B-32250
20. PN-C-96170
21. PN-P-01715
metod badan

22. PN-S-96013
23. PN-S-96014

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

nawierzchnig ulepszong. Wymagania i badania

Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

I lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
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24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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D 01.03.03 - PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANA CEMENTEM
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z
terendw rolnych przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w
m. Stobno. Etap 2”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikaciji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego poditoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnigciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zage¢szczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Og06lIne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 8 | pN-B-04481
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
4 Odczyn pH od 5do 8| PN-B-04481
[2]
5 | Zawartos¢ CZe;s’_ci organ_icz_n.ych, % (m/m), 5 PN-B-04481
nie wiecej niz: 2]
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SO, % (m/m), nie wigcej niz: 28 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie I przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— Zzawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— Zzawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé¢ prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 Z_awart0s’é czesci organi(_:znych, l_)a_rwa | wzorcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: 26 [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie PN-B-06714-
S 0,5
wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SO;, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wodociggowg wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i
z woda wodociggows. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje Sie nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegblinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskazni

Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek K
nasyconych woda | mrozood
(MPa) }
po 7 po 28 pOornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 07
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2 |GOrna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub | od 1,0 od1,5 0,6
gorna czes¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5
stabego podioza z gruntow

watpliwych oraz wysadzi nowych

3 | Dolna cz¢s$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji

nawierzchni na podtozu z gruntow - od 0,5 do 0,6
watpliwych i 1,5
wysadzi nowych

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,, Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. WarunkKi przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,, Wymagania
0g6lIne” pkt 5.2,

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicz pomocnic podtoze
a za
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rGwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosé¢ na
okreslong giecbokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6Ing uwage nalezy zwroci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiednia ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do
zagegszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzegtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwaoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing gtebokosc,
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wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zagegszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosc¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwitocznie obcig¢ pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 mdla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano
w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podteza

Podbudowa i ulepszone poditoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,, Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntoéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST ,, Wymagania ogdlne” pkt 6
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano
w ST ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano
w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
I ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

podano w ST ,, Wymagania og6Ine”

7. Obmiar robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,, Wymagania ogoline” .

8.0dbior robot
Zasady odbioru robo6t podano w ST ,, Wymagania ogoline” .

9. Podstawa ptatnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania ogoine” .

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST ,, Wymagania og6lne” pkt 10.
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D 01.03.04 - WYROWNANIE | PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO
BITUMICZNYCH (WARSTWA WIAZACA)

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i scieralnej konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego zwigzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie wod deszczowych i
roztopowych z terendw rolnych przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z
Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap 2”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wyrownawczej, wigzacej i scieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu lekkiego
kategorii KR1-3:

2. MATERIALY

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 - D-50, D-70.
Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypehiacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
Kruszywa do mieszanek mineralnych nalezy stosowa¢ wg. wymogow podanych w Tablicy nr 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsja asfaltowe speniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [12].

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do warstwy wyrownawczej, wiazacej i scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu KR-3
Wg. normy PN-S-96025 Warstwa wigzaca 0-16
1 | Kruszywo famane granulowane wg.
PN-B-1112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skat: kI. 1, 11 gat. 1, 2
- magmowych przeobrazonych
- osadowych

2 | Grys i zwir kruszony z surowca
naturalnie rozdrobnionego

kl. 1, gat. 1

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub
ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltowych,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi i wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno - asfaltowej. Wymagania dla warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podano w

Tablicy nr 2.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno - asfaltowych oraz wyréwnawczej i podbudowy
z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu KR-
3
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Stabilnos$¢ wg. Marshalla w temp. 60°C, kN >11
3 | Odksztaicenie wg. Marshalla w temp. 60°C, mm 15-35
4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, %, v/v 4,0-8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % <72,0
6 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno - asfaltowej o uziarnieniu:cm 0,0do 9,0 cm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >08,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 45-90

Mieszanke mineralno - asfaltowa produkuje si¢ z w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajagcym prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 -140-170°C
-zD70 -135-165°C

Mieszanka mineralno - asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwnosci podtoza pod warstwe wyréwnawcza
nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm. Wystepujace w podiozu taty z asfaltu lanego nalezy usuna¢, a
ubytki uzupemi¢ mieszanka mineralno - asfaltows. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uptynnionym.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem,
emulsja asfaltowa lub topliwa tasma asfaltowsa.
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Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci 0,1 - 0, 3 km/m?.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5h przy ilosci 0,2 -
0,5 km/ m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana gdy temperatura otoczenia w ciaggu
doby byla nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddw atmosferycznych.

Mieszanka mineralno - bitumiczna powinna by¢ wbudowywana mechanicznie. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej powyzej.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-dlaasfatuD50 -135°C
-dlaasfatuD 70 - 125°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W trakcie robdt wykonawca jest zobowigzany do kontroli skfadu mieszanki, temperatury
wbudowywanej mieszanki, grubosci rozktadanej warstwy, spadkdéw poprzecznych.
Dopuszczalne odchylenia zawartosci skfadnikow MMA w pojedynczej prébce wzgledem skiadu
zaprojektowanego oznaczonych metoda ekstrakcji lub réwnowazng metoda podano w Tablicy nr 3.

Tablica nr 3. Odchylenia zawartosci sktadnikow MMA (wymiary w % masy)

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej Kategoria ruchu KR-3
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +4,0
31,4; 22,4; 25,0; 20,0; 16,0, 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito # 0,074 +15
4 | Asfalt +0,3

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw z betonu asfaltowego

Réwnosé warstw

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone tatg 4 - metrowa nie
powinny by¢ wigksze niz:
- dla warstwy wiazacej 0-16 mm - 12 mm

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5%

Tablica nr 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy co50m
2 | R6WnosE warstwy Eg}zrhz/eczna - €0 25 m, podtuzna - planografem w sposob
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3 | Spadki poprzeczne warstwy co 50 m

4 | Zlacze podhuzne i poprzeczne cala diugos¢ zlacza

5 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | na podst. 2 probek z kazdego pasa o pow. do 3.000 m”
6 | Wyglad warstwy ocena ciagla

7 | Wolna przestrzen w warstwie | j.w.

8 | Grubos¢ warstwy jw.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja = 10%

Zlacze podtuzne i poprzeczne

Z¥cze w nawierzchni powinno by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Z1acze powinno by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnia przylegajacych warstw powinna by¢ w

jednym poziomie.

Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:

- dla warstwy wiagzacej - 1 m* wbudowanej masy

- dla warstwy wyréwnawczej

8. ODBIOR ROBOT

- 1 tona wbudowanej masy

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymogami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny z zachowaniem tolerancji:

9. PODSTAWA PLATNOSCI

co najmniej 95% wynikbw badan i pomiaréw, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen spetnia wymagania
ST,

nie wiecej niz 5% wynikbw badan i pomiaréw, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30% spetnia wymagania ST.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? i 1 tony wbudowanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie rohot,

- dostarczenie materiatéw
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wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i1 jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno - asfaltowej,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
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01.04 - NAWIERZCHNIE ULIC

D-01.04.01.
D-01.04.02.
D- 01.04.03
D-01.04.04.

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

NAWIERZCHNIA BITUMICZNA - WARSTWA SCIERALNA ,, NA GORACO ”

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U) Z WEACZONA POPRAWKA

PN-EN 13108-1:2006 +AC: 2008; IDT .
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D-01.04.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru chodnikdw i nawierzchni z kostki betonowej zwigzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie
wod deszczowych i roztopowych z terendw rolnych przylegajacych bezposrednio do drogi
powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap 2”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji
chodnika, nawierzchni z kostki betonowe;j.

Przy remoncie drogi:

- podioza wykona¢ z kostki betonowej prostokatnej grub. 8 cm — na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm z wypelnieniem spoin mieszanka cementowo—
piaskowa 1:4, na podbudowie z kruszywa tamanego zageszczonego mechanicznie
zgodnie z parametrami D.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza technologii wykonawstwa chodnikoéw z kostek
betonowych grubosci 8 cm i nawierzchni drogi z kostki betonowej gr. 8 cm - na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm i kruszywie famanym stabilizowanym mechanicznie (wg ST) i
obejmuja wykonanie chodnika zgodnie z przedmiarem inwestorskim wraz z elementami drog wg
szczegotowego okreslenia przez D.T. i przedmiar robét

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych, natomiast powierzchni drogi z krawgznika

Koryto chodnika i drogi - element uformowany w podtozu w celu utozenia na nim konstrukcji
chodnika.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ pod chodnik i
droge.

Podsypka - warstwa wyrdéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

OgdbIne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogdine”.
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2. MATERIALY

2.1. KOSTKA BETONOWA

Przy wykonaniu drogi jako nawierzchni¢ chodnika nalezy zastosowac betonowa kostke
prostokatna gat. |, grubosci 8 cm, a powierzchnie drogi betonowa kostke gr. 8 cm. Zgodnie z
rodzajem i kolorystyka okreslong w D.T.

211  WYMAGANIA
Wytrzymatos¢ kostki betonowej na sciskanie min. 50 MPa ; odpornos¢ na mréz (min. 25 cykli
rozmrazania i zamrazania) i sol.

2.1.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWY CH
Dopuszczalne odchytki wymiarow kostki betonowej wynosza + 3 mm dla diugosci i szerokosci
oraz £5 mm dla wysokosci.

213. SKLADOWANIE

Kostka betonowa powinna by¢ sktadowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na
podiozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczegélnych typow i kolorow nalezy
uklada¢ oddzielnie. Natomiast ptyty odzyskowe uklada¢ zgodnie z technologia montazu.

214. KONTROLA

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
I krawedziach elementu. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.2. CEMENT

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000.
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy. cementowo-piaskowej do zalania chodnikdéw powinien
odpowiada¢ PNM58/B-30001. Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach
papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przediozeniu atestu
producenta. Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej
dostawy: czasOw wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-
04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. WODA
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.4. PIASEK

Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanego nalezy stosowac piasek. Wymagania dla
piasku podano w Tablicy 3.

Tablica3. Wymagania w stosunku do piasku

LP- Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania

1.  Skiad ziarnowy a) zawartos¢ ziam mniejszych od 0,075 m, % 2.010.0
masy, nie wiecej niz b) zawartos¢ nadziama, % masy, nie wigcej niz

2.  Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0.1

3. Wskaznik piaskowy, wigkszy od 60

4.  Zawartos¢ zanieczyszcen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz ~ wzorcowa
barwa

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo -
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0.7. Palety z kostka powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goma ich warstwa nie powinna
wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci palety.

41. TRANSPORT KRUSZYWA

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.4. Zasady transportu materiatdbw podano w ST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PODLOZE POD PODBUDOWE

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa gruntu rodzimego zageszczonego do | S = 0.97.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usnicte wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Uksztattowanie podbudowy powinno si¢ odbywac
wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek tyczacych.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziamienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whbudowania w sposdb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy rozklada¢ dwoma warstwami o odpowiednich grubosciach, aby jej
ostateczna grubos¢ byla zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Ukladana warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednie;.

5.4. ZAGESZCZENIE

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zagegszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé
wyrdéwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
réwnej powierzchni.

Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy.
Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metoda Proctora wg PN-88/B-04481
(metoda II).

541. NOSNOSC
Nos$nos¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metoda obciazen ptytowych

- metoda ugigc¢ sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5
kN Wymagane wartosci modutdéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano
w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania
1. Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plytyo 180 2.2
srednicy min. 30 cm, MPa - wtérny E2 - stosunek modutéw
E2/E1
2.  Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o 0.7 mm
obciazeniu 57,5 KN mierzone za pomoca belki Benkelmana,
mm

Spos6b oznaczania modutéw E2 i E1 dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:

a) obciazenie wstepne do 50 kPa i odciazenie,

b) obciazenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPA (p1max),

C) po osiagni¢ciu plmax odcigzenie,

d) obcigzenie powtdrne do 600 kPa (p2max),

e) odciazenie do zera.

Przy kazdym stopniu predkosc osiadania nie powinna by¢ wigksza od 0,02 mm/min.

Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wigkszy od maksymalnego wymiaru ziarna.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedilug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien by¢
zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczeniu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1 %, + 2 %.
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55. ODCINEK PROBNY

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia:
prawidtowego doboru sprz¢tu do mieszania, rozkiadania i zaggszczenia, okreslenia koniecznej
grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy w
stanie zageszczonym, okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw pomiaréw uzyskanych z odcinka probnego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
Tablicy 3, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegodlnienie Czestotliwosé badan
badan

Minimalna liczba Maksymalna

badan na dziennej powierzchnia

dzialce roboczej podbudowy

przypadajaca na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 Zageszczenie warstwy Co najmniej 10 badan na 3000 m2

4 Zawartosé 2 600

zanieczyszczen obcych

6.2.1. BADANIAWELASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania pelne kruszywa
obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrodta poboru materiatdw w czasie robdt i w innych przypadkach okreslonych
przez Inzyniera.

6.22. BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do
zagegszczania.

6.23. NOSNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY
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Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zagegszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.,
Tablica 4. Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiaréw na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Nalezy mierzy¢
aczng grubosc¢ tych warstw. Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

e podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 mZ ico 25 m
e przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.

Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY

Réwnos¢ podhuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa mchu planografem w
sposob ciagly lub 4-metrowa fata co 25 m. Réwnosé poprzeczna podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fata co 25 m. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.33.  SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar
spadkdw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na
koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowej. Dopuszczalne roznice w
stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz £ 0,5 %.

6.34. RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomigdzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.35. UKSZTALOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w $rodku i na koncu krzywej przejsciowej. Os podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.36 SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢
podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

7. OBMIARROBOT

Jednostka obmiarowa chodnika i nawierzchni drogi z kostki betonowej i piyt jest 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér chodnikéw i nawierzchni drogi dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Odbioér chodnikéw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i badan ustalajac za posrednictwem danych przedmiaru
inwestorskiego .

Cena jednostkowa ustawienia 1 m?2 chodnika i nawierzchni drogi z kostki betonowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— rozscielenie warstwy piasku wraz z zageszczeniem,

— ulozenie podbudowy

— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie kostki,

— zawalowanie kostki,

— zamulenie szczelin drobnym kruszywem,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
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D- 01.04.02. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z
opracowaniem ,,Odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych
przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap
27,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikaciji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
- na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og06lIne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lIne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

106



2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozroznia sie trzy typy kostki:
- regularna,
- rzedowa,
- nieregularna.
Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikows.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy
kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace
wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ' ' [4]
3 Whytrzymatosée na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwigztose), liczba uderzen, nie mniej [5]
niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztaitt prostopadioscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.
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Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
(cm) gatunku (cm)
Wyszczegdlnienie
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wiegksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz

- - - - +0,4 nie bada si¢

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica
2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i acznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wickszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast taczna ich dtugosc nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawegdzi powierzchni czotowej o dlugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich diugosé¢ nie powinna przekraczac¢
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gighbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6
cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie¢ w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Szerokos¢ lub gighbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6

cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki
. . Dopuszczalne
. Wielkosé odchyiki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b od12do |od14do|od16do|od18do| . - -
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),
nie wigksze niz i i i i +04 | £06 +08

Peknigcia kostki - - -

- niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
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Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny
by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie
wickszej niz 0,6 cm.

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz
Nieréwnosci  powierzchni  gdrnej
(czota),w cm, nie wieksze niz +0.4 +0.6 +0.8
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w
cm, nie wigksza niz 0.6 0.6 0.8
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni  gornej  (czola), w
stopniach, nie wieksze niz +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w . . . . +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniach, nie B B B
wieksze niz

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypemienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédia poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody,
np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania 0ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
- ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po
pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Og06lIne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita cala
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac¢
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek regularnych i
rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki
regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST i
zgodne z wytycznymi dokumentacji techniczne; :

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST ,,Krawezniki
betonowe” lub ST ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych
rodzajéw podsypki:
- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
ST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie

- R7 =10 MPa,
- R28 =14 MPa.

Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-
S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltows szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru
kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi
do osi drogi,
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- desen rzedowy ukosny, ktry otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem
450 do osi drogi,

- desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 450 w
przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych

krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwaoch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:
- W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
- w jodelke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.
Warunki ukladania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania nawierzchni potowsa
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢
od 8 do 12 mm.

5.5.4. WarunkKi przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukladac bez
srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy
uktada¢ kostki w temperaturze 00C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatlem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].
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5.5.5. Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin
zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie
kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od
0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po
wypehieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie
ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka
jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda. Trzecie
ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od
kraweznikOw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie
powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek
do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio
po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

C) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowsa
nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu
nawierzchni.

Kostki, ktdre pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyc¢ przed przesunigciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodga z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto
5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit
z kostka.
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Wypehienie spoin masg zalewowsa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
glebokosé¢ okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
1800C,

- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnosé¢ do kostek.

Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit
catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypemienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykryc¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewows, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8]. Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngetrznych i dopuszczalnych odchyiek,
podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech
fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do
badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke skiadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od
4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partig
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu
cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata partig
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostatych materiatdw stosowanych do
wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob4t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektows oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci ukiadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do
2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypemienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6. Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypehienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROWnos¢

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18]. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja - 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
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R&znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie 0si

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz - 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz - 5 cm.

6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ - 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan : _
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10razynalkm
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Og0lne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sa okreslone w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiagkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
I ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D - 01.04.03. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE - WARSTWA SCIERALNA
,NA GORACO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoInej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco” zwigzanych z
opracowaniem ,,Odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych
przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap
27,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco”.
Cienka warstwa scieralna moze by¢ stosowana w budowie nowych nawierzchni drogowych i
mostowych oraz utrzymaniu nawierzchni istniejacych.
Cienkie warstwy scieralne wykonuje si¢ z:
— betonu asfaltowego 0/6,3;
— mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 0/4; 0/6,3; 0/8; 0/9,6;
— mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciaggtym uziarnieniu 0/6,3; 0/9,6; 0/12,8.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Cienka warstwa $cieralna ,,na goraco”

- warstwa $cieralna nawierzchni o grubosci od 2,5 cm do 5,5 cm.
1.4.2. Bardzo cienka warstwa $cieralna ,,na goraco”

- warstwa $cieralna nawierzchni o grubosci od 1,5 cmdo 2,5 cm.
1.4.3. Ultra cienka warstwa scieralna ,,na goraco”
- warstwa $cieralna nawierzchni o grubosci mniejszej od 1,5 cm.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,\Wymagania og6Ine” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og06lIne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
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2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogélne” .

2.2. Asfalt modyfikowany (polimeroasfalt)

Nalezy stosowac¢ asfalt modyfikowany spetniajacy wymagania TWT Tymczasowe Wytyczne.
Polimeroasfalty drogowe. IBDiM 4/1993 [4].

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
[3] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [3].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac:

— do betonu asfaltowego 0/6,3, kruszywo zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

— do mieszanki SMA 0/4; 0/6,3; 0/8, kruszywo zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.13
»,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA”

— do mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciggtym uziarnieniu 0/6,3; 0/9; 0/12,8
kruszywo spetniajace wymagania odpowiednich norm:

— grysy wg PN-B-11112:1996 Kkl. I, II; gat. 1, 2 [1];

— piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 [1]
oraz wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Szczegdtowe wymagania wobec gryséw do mieszanek mineralno-
bitumicznych o nieciggtym uziarnieniu

Wihasciwosci Wymagania
Scieralnosé¢ w bebnie kulowym, ubytek masy, % m/m, nie wigcej niz 25)
40"

Scieralnosé¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw, ubytek
masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, % m/m,

nie wiecej niz 25

Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz 15

Mrozoodpornosé, ubytek masy, % m/m, nie wigcej niz 2,0 )
3,0"

Mrozoodpornosé¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, % m/m,
nie wiecej niz 10,0
¥ Wymaganie dotyczace wytacznie kruszywa granitowego

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96176:1974 [2].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
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OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania cienkich warstw scieralnych ,,na goraco”

Wykonawca przystepujacy do wykonania cienkich warstw scieralnych ,,na goraco” powinien
wykazaé S|e; mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwaorni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym (otaczarek) do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Og06lIne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” .

4.2. Transport materiatéw

Materiaty nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og0lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Cienka warstwa $cierana ,,na goraco” z betonu asfaltowego

Cienka warstwe $cieralng ,,na goraco” nalezy wykonywac¢ z mieszanek mineralno-asfaltowych
modyfikowanych o uziarnieniu 0+6,3 mm, zgodnie z zasadami podanymi w ST ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego™ .

Grubos¢ uktadanej warstwy moze wynosic¢ od 1,5 cmdo 3,5 cm.

5.3. Cienka warstwa scieralna ,,na goraco” z mieszanki SMA

Cienka warstwe $cieralng ,,na goraco” nalezy wykonywac¢ z mieszanek mineralno-asfaltowych
modyfikowanych o uziarnieniu 0+4 mm, 0+6,3 mm, 0+8 mm, 0+9,6 mm, zgodnie z zasadami
podanymi w OST D-05.03.13 ,,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA” pkt 5.

Grubos¢ uktadanej warstwy:

- dla mieszanki 0+-9,6 mm, 0+8 mm, 0+-6,3 mm moze wynosi¢ od 2,5 cmdo 5,5 cm;
- dla mieszanki 0+-8 mm, 0+6,3 mm, 0=4 mm mniejsza niz 1,5 cm.
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5.4. Cienka warstwa scieralna ,,na goraco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciaglym
uziarnieniu
Cienka warstwe $cieralng ,nha goraco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o niecigglym
uziarnieniu nalezy wykonywac¢ z mieszanek mineralno-asfaltowych modyfikowanych o uziarnieniu
0+6,3 mm, 0+9,6 mm, 0+12,8 mm.
Grubos¢ uktadanej mieszanki:

— dla mieszanki 0+9,6 mm, 0+-12,8 mm moze wynosic¢ od 1,5 cmdo 5,5 cm;
— dla mieszanki 0+6,3 mm, 0+-9,6 mm, 0+12,8 mm moze by¢ mniejsza niz 1,5 cm.

Sktad mieszanek mineralnych do cienkiej warstwy $cieralnej ,,na goraco” podano w tablicach
2,3, 4.
Tablica 2. Sktad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/6,3 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawartos¢ (% m/m)

4/6,3 54 +73
0/2 22 +45
wypetniacz kamienny 1+5

Tablica 3. Sktad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/9,6 mm

Frakcja kruszywa (mm) Zawartos¢ (% m/m)
6,3/9,6 70 + 80
02 18 + 26
wypetniacz kamienny 2+4

Tablica 4. Sktad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/12,8 mm

Frakcja kruszywa (mm) Zawartos¢ (% m/m)
6,3/12,8 70 + 80
0/2 18 + 26
wypetniacz kamienny 2+ 4

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu modyfikowanego DE 80 Ilub DE 150, wg TWT.
Polimeroasfalty drogowe [4], w mieszance mineralno-asfaltowej o niecigglym uziarnieniu wynosi:
— mieszanka 0+6,3 mm - od 6,5 do 7,5 % m/m,
— mieszanka 0+9,6 mm - od 6,0 do 7,5 % m/m,
— mieszanka 0+12,8 mm - od 5,5do 7,0 % m/m.
Doboru optymalnej zawartosci lepiszcza w mieszance nalezy dokona¢, sprawdzajac:

— zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonych probkach mieszanki mineralno-
asfaltowej metoda Marshalla - 50 uderzen ubijaka na strong probki. Wolna przestrzen
powinna wynosic¢ od 2 do 4 % vl/v,

122



— sptywnos¢, metoda Schellenberga opisang w ZW-MMB-NU-95, zeszyt 50 [6],
polegajaca na sprawdzeniu ilosci zaprawy asfaltowej, ktora splynefa z ziaren kruszywa
mieszanki w czasie jej przechowywania w podwyzszonej temperaturze.

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej o niecigglym uziarnieniu

Mieszankg mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu produkuje si¢ wedlug zasad
okreslonych w ST ,, Warunki ogélne.”

5.4.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe z mieszanki mineralno-asfaltowej o nieciaglym uziarnieniu powinno by¢
przygotowane wedtug zasad okreslonych w ST ,, Warunki Ogolne .

5.4.3. Warunki przystapienia do robot

Ze wzgledu na szybkie chlodzenie warstwy zaleca si¢ uktadanie cienkiej warstwy w
temperaturze otoczenia powyzej 10° C.

5.4.4. Zardb probny i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia, w
obecnosci Inzyniera, kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST ,, Warunki Ogdlne .

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to nalezy wykonaé¢ go
wedtug zasad okreslonych w ST ,, Warunki Ogolne ”.

5.4.5. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki 0 nieciagtym uziarnieniu

Mieszanka o nieciggtym uziarnieniu powinna by¢ wbudowywana mechanicznie, uktadarka z
wilaczong wibracja, w sposob ciggly z mozliwie matg iloscig przerw technologicznych. Elementy
ukfadarki rozktadajace i dogeszczajace mieszanke musza by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét, a
ukfadanie powinno odbywac si¢ przy czynnym ogrzewaniu. Nie nalezy uklada¢ zbyt szerokich pasow,
ze wzgledu na trudnosé¢ utrzymania statej grubosci warstwy w przekroju poprzecznym.

Rozlozona mieszanke nalezy natychmiast zageszcza¢ walcami stalowymi. Walce powinny
pracowa¢ bezposrednio za uktadarka. Nie zaleca si¢ stosowania zageszczania wibracyjnego, ze
wzgledu na mozliwe miazdzenie kruszywa w cienkiej warstwie.

W celu zwigkszenia szorstkosci zaleca si¢ posypanie goracej, roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem, drobnym kruszywem famanym 2/4 mm. Kruszywo powinno by¢ czyste, niezapylone.
Zaleca sie stosowanie kruszywa podgrzanego lub otoczonego asfaltem. Niezwigzane po zageszczeniu
kruszywo powinno by¢ usunigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanek do cienkich warstw scieralnych ,,na goraco” i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy wykonywac badania i pomiary zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,,
Wymagania Ogolne ”.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci cienkiej warstwy scieralnej ,,na
goraco”
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy
powinien by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w ST ,, Wymagania Ogolne ™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) cienkiej warstwy nawierzchni ,,na goraco”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ cienkiej warstwy nawierzchni ,,na goraco” obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
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10.2. Inne dokumenty

4. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, Prace IBDiM 4/1993

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM 1994

6. Zalecenia wykonywania cienkich warstw $cieralnych ,na goraco” bitumicznych nawierzchni
drogowych (ZW-CWG-95) (ZW-MMB-NU-95) zeszyt 50 IBDiM, 1995.
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D- 01.04.04. INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH
WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U) Z WEACZONA
POPRAWKA PN-EN 13108-1:2006 +AC: 2008; IDT .

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDK i A -BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22. Zmiany powyzszej
aktualizacji zostaty okreslone zmianami PN-EN 13108-1-2006+AC 2006 IDT z sierpnia 2008 do
formy obowiazujacego normatywu

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji
(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan
i wymagania wobec asfaltow drogowych. Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym
niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne
w Polsce od poczatku 2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej
normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965. W sierpniu 2008 rozszerzono ponizsza norme 0 PN-EN 13108-1:2006 +AC: 2008; IDT

Norma Europejska EN 13108-1:2006 z witaczong poprawka AC:2008 ma status Polskiej Normy
2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) z p6zniejszymi
zmianami, wydanych przez GDDP w 2001 r.,a zweryfikowana norma z sierpnia 2008 r.,
uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjag Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i péisztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania SST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
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Tablica zat. Kategoria ruchu
Typ mieszanki A
i przeznaczenie KTKNPP
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej Tablica C 50/70 35/50 35/50
DE30 AB,C DE30 AB,C
DE80 AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki mineralnoasfaltowe Tablica E 50/70 50/70 DE30 AB,C
do warstwy scieralnej (beton DES80 A,B,C DE30 A,B,C DES80 A,B,C1
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 DES80 A,B,C1
SMA, mieszanka MNU

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast¢pujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zaste¢pujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1

mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp Wihasciwosci Metoda Rodzaj Asfaltu
Badania
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1. Penetracja w 250C | 0,1mm PN-EN 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330
1426
2. Temperatura
migknienia ST C PN-EN 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
1427
3. Temperatura
zaptonu, ST.C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
nie mniej niz 22592
4. Zawartos¢
sktadnikow % m/m PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, 12592
nie mniej niz
5. Zmiana masy po
starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 05 05 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
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6. Pozostata
penetracja po % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
7. Temperatura
migknienia po ST C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢
parafiny, nie % PN-EN 2,2 2,2 22 22 22 2,2 2,2
wiecej niz 12606-1
9 Wzrost temp.
Pigknienia po PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie ST.C 1427
wiecej niz
10 Temperatura Nie
famliwosci, PN-EN okresla -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wiecej ST.C 12593 si¢
niz
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D-01.05. ELEMENTY ULIC
D - 01.05.01. OBRZEZA BETONOWE

D - 01.05.02. KRAWEZNIKI BETONOWE
D - 01.05.03. KRAWEZNIKI KAMIENNE
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D 01.05.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru obrzezy betonowych zwigzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie wéd deszczowych i
roztopowych z terendw rolnych przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z
Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap 2”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych

obrzezy betonowych o przekroju 20x6 cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3 cm i szer. 12
cm z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST . "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

OgobIne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogoIne”

2. MATERIALY

2.1. OBRZEZA BETONOWE

Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza 8 mm dla diugosci i 3 mm dla pozostatych.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢
rowne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklestosé¢ lub wypuklesé powierzchni, kraweznikow w 2
betonowe mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi gorne (Scieralne) mm.
I narozy

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

liczba max 2
dlugos¢, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lufa tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. W razie
wystapienia watpliwosci Inzyniera moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowej do wypelnienia spoin obrzezy powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000.

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.4. PIASEK
Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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5.  WYKONANIE ROBOT
51 WYKONANIE KORYTA

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno
wynosi¢ 5+6 cm . Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu
komunikacyjnego. Tylna sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, kKtorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza
nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetione zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé¢

sprzetu, srodkdw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace
mozliwos¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodnosc¢
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych
ST - "Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ £ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosic¢ wigcej niz
+1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru obrzeza betonowego jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
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Odbidr obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbior obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowa¢é na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu 0 wynik pomiarow i badan
laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy sporzadzi¢ przedmiary inwestorskie
stanowm}ce podstawe do wyceny. Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,
- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm i szer. 12
cm,
- ustawienie obrzezy,
- wypelnienie spoin zaprawa cementowo -piaskowa wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie wewngetrznej sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem.

133



D -01.05.02. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikdw < opornikdw >betonowych zwigzanych z opracowaniem ,,Odprowadzenie wod
deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych przylegajacych bezposrednio do drogi
powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap 2”.

12. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCHST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane 2z wykonaniem, kontrola i odbiorem
kraweznikdw  betonowych wystajacych 15x30 cm na fawie betonowej z oporem i tawach zwyktych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawianiu kraweznikdw
betonowych na tawie betonowej z oporem i bez i obejmuja:

- wykonanie tawy betonowej z oporem lub zwyktych z betonu,
- ustawienie kraweznikow < opornikow >wystajacych 10 x 25 cm na fawie betonowej z
oporem lub zwyktych ,

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obciazenie kraweznika na grunt.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podlozu lub lawie.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi polskimi  normami oraz
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdlne".

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

OgbIne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. KRAWEZNIKI BETONOWE
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw wynosza 8 mm dla diugosci i 3 mm dla
wysokosci i szerokosci. Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci: wklestos¢ lub
wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw 2 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na gornej
powierzchni sa niedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy na pozostatych
powierzchniach:

max. liczba 2,
max. diugos¢ 20 mm,
max. gtebokos¢ 6 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub poszerzy¢
zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania betondw powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35 oraz na
podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000.

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe] powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

24. MASAZALEWOWA

nie wystepuje
25. ZWIR
nie wystepuje
2.6. TLUCZEN
nie wystepuje
2.7. BETON
Beton B-15 na tawy betonowe powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo -piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
Zasady transportu materiatdw podano w ST

5. WYKONANIE ROBOT

51. WYKONANIE KORYTA POD LAWY
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
52. LAWY
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Lawy betonowe z oporem lub zwykle wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

5.3. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosic 5 cm po
zageszczeniu.

54. KRAWEZNIKI

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 10 cm. Niwelacja podtuzna kraweznika
powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni zatok i obejscia. Sciana krawgznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkdw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajagce mozliwosc¢
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodnosé
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST -
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét podanych w tym
punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1. KONTROLA LAW
Przy wykonaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 0.5 cm na catym odcinku.
b)  Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na caty odcinek fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci fawy £20% szerokosci projektowanej.
c) Zgodnos¢ wymiarow szerokosci gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancja wymiardw szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa wynosi +
20% szerokosci projektowane;.
d) ROwnos¢ gornej powierzchni faw
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na
catym odcinku tawy, trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy g6rna powierzchniag lawy i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
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e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
100 m wykonanej fawy.

6.3.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAWEZNIKOW
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie od linii projektowanej wynosi £0.5 cm na
caly odcinek kraweznika.

6.33. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWEZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej
moze wynosi¢ £0.5 cm na catym odcinku badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.34. ROWNOSC GORNEJPOWIERZCHNI KRAWEZNIKOW

Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikOw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na catym odcinku kraweznika, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika i przylozonag tata nie moze przekracza¢ 1 cm. Odbidr robot moze by¢ dokonany, jesli
wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru kraweznika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior kraweznikdw dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbidr kraweznikdw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- lawe betonowa z oporem w ilosci zgodnej z przedmiarem
inwestorskim z betonu,
ustawi¢ krawezniki wystajace 15x30 cm na lawie betonowej z
oporem i fawe betonows - -- zwykla z betonu,

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe, roboty
przygotowawcze, wykonanie rowkow pod tawy o szer. 40 cm, dostarczenie na miejsce wbudowania
materiatdw, wykonanie deskowan pod tawe fundamentows, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej B-15, wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm, ustawienie
kraweznikw w pionie, przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin, zasypanie
zewnetrznej sciany kraweznika ziemig i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
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4. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

5. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

7. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

8. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

9. PN-88/B30003 Cement murarski.

10. PN-88/B-32250  Materialy budowlane - Woda do betondw i zapraw.

11, bF;(I_\I-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do

prébki.

12. PN-76/P-79005Opakowania transportowe. Worki papierowe.

13. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

BN-84/6774-02
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane i torowisk tramwajowych. Wspélne

wymagania i badania.

16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe.

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe.

18. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

14. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/tamane do nawierzchni

drogowej.

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingow

16. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDIM "Transprojekt",

Warszawa 1979 -1982

17. Katalog Szczegbtéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego Warszawa 1987r
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D-01.05.03 KRAVVEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST s¢ wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych, w zwigzku z
opracowaniem ,,Odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych z terenéw rolnych
przylegajacych bezposrednio do drogi powiatowej 9323Z Szczecin-Warnik w m. Stobno. Etap
27,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikaciji technicznej ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych drogowych na tawach z ttucznia, zwiru, betonu lub
bezposrednio na podtozu piaszczystym, zgodnie z wytycznymi dokumentacji technicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Og06lIne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Og06lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z ST
»Krawezniki betonowe”.
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2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci:

- kraweznik uliczny o wysokosci 351 25 cm,
- krawgznik mostowy o wysokosci 23118 cm,
- krawgznik drogowy o wysokosci 22 cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do
wyrobu kraweznikdw, rozrdznia sie trzy klasy:

klasa I,
klasa I,
klasa I11.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci
35, klasy Il:  kraweznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiafem do wyrobu kraweznikdw sg bloki kamienne ze skaz magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy 1'i 11 wg BN-
62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymaZesciowych okreslonych w tablicy 1.

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I I Il

1 |Wytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w  kG/cm?®,  co 1200 1000 600
najmniej

2 Sf:lera}lno_sc na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 05 0.75
nie wigcej niz

3 |Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 15 3,0

catkowita dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]
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Tablica 1. Cechy fizyczre i wytrzymadosciowe kraweznikdw kamiennych
2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano
w tablicy 2.

Ksztalt kraweznikdw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
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Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki kraweznikow
ulicznych w
(w cm) A Cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 £20
I 50 od 50 do 200 -
4 b
ST

LR

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

142



Tablica 3. Wymiary kraweznikow mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A Cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

C 4 4 - - * 012

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 102 £20
I od do 200 -
80

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B
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Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj A i B Dopuszczalne odchyiki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+05 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typdéw kraweznikow kamiennych podaje

tablica 5.
Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj | rodzaj
proste | tukowe A B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tos¢ powierz- stykowych [ 0,2cm | [ 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wglebienie wielkosci do 5
cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z
techniki wy- konania faktury
wady  obrébki  powierzchni | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-
(wglebienia i wypuktosci) czen. Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na
powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata czg$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i usz-kodzenia kra- | ilos¢ w prze-
wedzi i narozy liczeniu na 3 5
Im
dlugos¢ 0,5cm lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na diugosci powierzchni na dtugo-
$ci pow.

odchytki w krzywiznie tuku

- [ 1,0cm | -
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typéw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkitadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych,
przy czym wysokos¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og06lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania 0og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscia w kierunku
jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢
przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy
czym grubosc¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych
srodka transportowego.

4.3. Transport pozostaltych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom wg ST ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST ,,Krawezniki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypemianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami
podanymi w ST ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na sciskanie,
- badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikdw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach

materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach

wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
skiadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez oglgdziny zewnetrzne zgodnie z

wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z
doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
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Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikow badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin, zgodnie z
warunkami okreslonymi w ST ,,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogoline” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

technicznej.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew, wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikdéw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1

2.

PN-B-01080
PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

PN-B-32250

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralre. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mireralne do betonu zwyklego

Pobieranie probek meaterialow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymeagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. \Woda do betondw i zapraw

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

149



150



