SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa i adres obiektu:
.Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdfuz drogi powiatowe nr 39257, na odcinku od nr 4
do 31"

Nazwa i adres Inwestora:
Powiat Policki
ul. Tanowska 8
72-010 Police

Zakres specyfikaciji:
Specyfikacja okresla wymagania, standard i jakos¢ wykonania rob6t oraz okresla warunki
odbioru robét (wtasciwosci oceny prawidtowosci wykonania poszczegoélnych robot).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach
zadania pn.: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdfuz drogi powiatowe nr 39257, na odcinku od
nr 4 do 31"

1.1 Zakres Robdt Objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie lokalizaciji
przebiegu chodnika.

llosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach roboét.

1.1.1 Wytyczenie Trasy i Punktow Wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtownych i punktow
wysokosciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

d) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2 Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 —
~Wymagania ogolne.”

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o diugosci okoto
0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m.

,Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.
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3. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry;

- niwelatory;
- dalmierze;
- tyczki;

- faty;

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ustalenia ogélne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.”

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Zamawiajgcego o jakichkolwiek
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. W razie stwierdzenia rozbieznosci miedzy
wynikami pomiarow a ustaleniami projektu budowlanego, fakt ten nalezy odnotowa¢ w dzienniku
budowy lub dzienniku montazu oraz udokumentowac¢ szkicami zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie. Opracowania winny by¢ wykonane, sporzgdzone i podpisane przez podmioty
posiadajgce niezbedne uprawnienia zawodowe zgodnie z art. 43 Ustawy z dnia 17 maja 1989 r.
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce zrdznic rzednych terenu podanych
w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczenh w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi Trasy i Punktow Wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposoéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos$c
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych
z wykonaniem trasy i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscig aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3 Odtworzenie osi i trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego/Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca roboét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw
nasypow polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturow
nasypéw i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajagcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km (kilometr) trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicow i dziennikobw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
- dostarczenie materiatbw pomocniczych;
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych;
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01 WYCINKA DRZEW | KRZEWOW

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIOR) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wycinkg drzew i krzewdw, a takze ciecia korygujgce do
skrajani ciggu pieszego i jezdni ulicy w ramach realizacji zadania pn.: ,Budowa chodnika w m.
Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 39257, na odcinku od nr 4 do 31"

1.1 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.

1.2 Zakres rob 6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robo6t zwigzanych z usunieciem drzew
i krzewdw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja:

- usuniecie drzew zgodnie z Inwentaryzacjg drzew i krzewdw, gospodarka drzewostanem,

- usuniecie karczy po scietych drzewach,

- wykaszanie chwastow i jednorocznych samosiewow - wygrabianie i zebranie w stosy,

- mechaniczne karczowanie krzakow i poszy¢ $redniej gestosci,

- oznakowanie robot,

- zasypanie dotdbw po wykarczowaniu (poza miejscami wykopow) z uzyciem gruntu
przydatnego do budowy nasypow i ich zageszczenie;

- niewykorzystane drewno, gatezie i karpiny mozna przeznaczy¢ do uzyskania kompostow
organicznych.

Nalezy przewidzie¢ rowniez cigcia pielegnacyjne istniejgcej zieleni tzn.

- ciecia pielegnacyjne drzew i krzewéw (np. sanitarne, korygujgce, odmiadzajgce
i techniczne);

- ciecia sanitarne w koronach drzew, o posuszu konarowym i gateziowym réwnym
i wiekszym od 10%;

- ciecia korygujgce w koronach drzew;

- drzewa wymagajgce usuniecia odrostow;

- usuniecie gatezi drzew i krzewOw ograniczajgcych skrajnie drogowg oraz ztamanych lub
uszkodzonych na terenie przeznaczonym pod Inwestycje.

Drzewa znajdujgce sie na terenie budowy (w tzw. zblizeniu do prac budowlanych) nie mogag
pozostawa¢ bez zabezpieczenia. Zgodnie z wymogami przepisbw mowigcych o obowigzku
ochrony i utrzymania zieleni w nalezytym stanie, drzewa muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIOR oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania Ogolne.

1.4 Okreslenia podstawowe

Drzewo posiada wyksztatcony pien. Podstawowy parametr charakteryzujgcy drzewo to srednica
pnia mierzona na wys. 130 cm od poziomu terenu (tzw. piersnica).
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Krzew nie posiada wyraznie wyksztatconego, jednorodnego pnia do wys. 130 cm, charakteryzuje
go duza ilos¢ odrostow z korzenia, tworzacych roztozystg kepe.

Posusz — okreslenie to oznacza obumarte czesci drzewa - liscie, gatezie i konary, ktore powinny
by¢ niezwtocznie usuniete, gdyz przez swojg kruchos¢ stanowig zagrozenie dla bezpieczenstwa
0s06b przebywajgcych w poblizu.

Ciecia_sanitarne — sg to ciecia zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego,
poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe badz martwych.

Ciecia korygujgce — polegajg na dokonaniu w koronie drzewa radykalnych zmian majgcych na celu
usuniecie tych konarow, ktére zagrazajg roztamaniem przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci
drzewa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w specyfikacji technicznej D-00.00.00 ,Wymagania ogollne”, oraz
w pozostatych zamieszczonych w ramach niniejszego opracowania SSTWiORB.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia pni drzew podczas prowadzenia robot nalezy stosowac:
- derki lub maty ze stomy,
- deski,
- tasmy stalowe lub opaski z drutu.

3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych ze $cinaniem, karczowaniem drzew i krzewow nalezy
stosowac m. inn.:

— pity mechaniczne,

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
Z usunieciem karczy.

Do wykonywania robot zwigzanych z pielegnacja zieleni nalezy stosowac:
— tancuchowg lub tarczowa pite spalinowa,
— platforme z balustradg na podnosniku samochodowym, podnosnik koszowy,
— pilarki spalinowe, sekatory,
— narzedzia reczne do ciecia drewna.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zastang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaC wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw
tadunku i innych parametréw technicznych.

Do wywozu gatezi, chwastow i pozostatych resztek nalezy stosowa¢ dowolny srodek
transportu, zwykle ciggnik z przyczeps.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Wymagania ogélne

Roboty zwigzane ze Scinaniem i karczowaniem drzew obejmujg scinanie i karczowanie
drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza plac budowy na wysypisko, ponoszac koszty
sktadowania, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wycince
i wykarczowaniu.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy catkowicie oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie, tak
aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach wbudowanych w nasypy.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby Zzadne czesci roslinnosci nie
znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byc¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy.

Ciecia koron drzew i krzewow nie nalezy wykonywaé w okresie legowym ptakéw, jezeli
w koronach drzew i krzewow znajdujg sie ich gniazda. Zgodnie z art. 52 ustawy o ochronie
przyrody okresem ochronnym ptakéw jest czas pomiedzy 1 marca a 15 pazdziernika. W tym
czasie obowigzuje bezwzgledny zakaz niszczenia gniazd, ostoi, siedlisk i jaj. Za zniszczenie miejsc
legowych ptakéw i legéw ptasich dokonujgcy lub zlecajgcy prace, w wyniku ktérych naruszone
zostang powyzsze zakazy, pociggniety zostanie do odpowiedzialnosci karnej.

5.2 Usuniecie drzew i krzewOw

Wszystkie pnie drzew w obrebie skrajni drogowej i krzewy, znajdujgce sie w pasie robot
ziemnych powinny by¢ wyciete.

Doty po wykarczowanych krzewach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Nalezy je tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

5.3 Spalenie usunietej roslinnosci

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli jest dopuszczone spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce wskazane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
W przypadku gdy pozostatosci sg zakopywane, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda
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warstwa powinna byc¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.

Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.4 Usuniecie gatezi drzew i krzewOw ograniczajgcych skrajnie drogowg oraz ztamanych
lub uszkodzonych

Usuniecie gafezi i konaréw lisciastych drzew i krzewOw wrastajgcych w Swiatto skrajni
drogowej oraz uszkodzonych, uschnietych i ztamanych dokonuje sie w okresie spoczynku roslin
(zimg) ostrymi narzedziami (nozem ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem, pitkg reczng do ciecia
drewna, pitg tancuchowg lub tarczows).

Grube konary i gatezie nalezy usungc, wykonujgc trzy ciecia:

a) pierwsze - od dotu do potowy grubosci odcinanej gatezi,

b) drugie - od gory w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku skrajnym od cigcia
dolnego, co pozwala na odciecie konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew,

C) trzecie - tuz przy obraczce (tak by nie uszkodzi¢ obrgczki) w celu usuniecia seka, ktory
powstat przy poprzednich dwéch cieciach.

Ciecie po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyrownac¢ krzesakiem i zasmarowac
preparatem grzybobdjczym zabezpieczajgcym drzewo przed infekcjg (rany do Srednicy 10 cm).
Rany o srednicy powyzej 10 cm zabezpiecza sie dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem
powierzchniowym, a srodek preparatem impregnujgcym.

Niedopuszczalne sg ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konarow.
Wszystkie prace przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z art. 82, ust. 1a ustawy o ochronie przyrody
(Dz. U. Nr 92 z 2004, poz. 880 z p6zn. zm.)

5.5 Zabezpieczenie drzew podczas prowadzenia prac budowlanych

Obowigzek zabezpieczenia roslinnosci na okres prowadzenia prac budowlanych okreslajg
nastepujgce przepisy:

— art. 82 Ustawy o ochronie przyrody z 16.04.2004 r. — ,Prace ziemne oraz inne prace
zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego Ilub urzadzeh technicznych
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewow na terenie zieleni lub
w zadrzewieniu powinny by¢ wykonane w sposéb najmniej szkodzgcy drzewom lub
krzewom”;

— rozdz. 3 art. 22 Ustawy Prawo budowlane wskazuje, ze obowigzek zabezpieczenia
Srodowiska przyrodniczego na czas realizacji robét spoczywa na wykonawcy. Jednakze
inwestor winien sprawowac¢ kontrole nad sposobem realizacji ww. prac. Niedopatrzenie
skutkujgce zniszczeniem lub wyraznym pogorszeniem kondycji zdrowotnej drzew moze
prowadzi¢ do natozenia na wykonawce przez Wydziat Ochrony Srodowiska kary pieniezne;
liczonej zgodnie z zapisami Ustawy o ochronie przyrody (Art. 88 ust. 1 i ust. 3 oraz Art. 89
ust. 1 ww. ustawy).

ZABEZPIECZENIE PNI DRZEW

Pnie drzew mozna zabezpieczy¢ na dwa sposoby: owijajgc je derkami lub matami ze stomy,
a nastepnie nakfadajgc na nie deski. Powinny one przylega¢ szczelnie na catej powierzchni pnia
do min. wysokosci - 150 cm. Deski nalezy przymocowac do pnia za pomocg opasek z drutu lub
tasmami stalowymi (nie uzywa¢ do zamocowan gwozdzi itp.). Deski powinny opieraC sie
0 podfoze, a jesli jest to nie mozliwe z powodu wystajgcych korzeni, nalezy je od dotu obsypac
ziemig lub zastosowa¢ dodatkowag opaske druciang. Jesli zastosowanie desek na wszystkich
drzewach podraza koszty, mozna deski przymocowac tylko w tych miejscach, gdzie pien moze by¢
narazony na kontakt ze sprzetem.
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ZABEZPIECZENIE KORZENI DRZEW

Niedopuszczalne jest poruszanie sie ciezkich maszyn i pojazdéw powodujgcych zageszczanie
gruntu i obrywanie korzeni na niezabezpieczonej powierzchni, pod ktérg znajdujg sie korzenie
drzew.

Gtebokie wykopy drenujgce teren lub wykopy naruszajgce strefe korzeniowg drzew muszag
posiadac zabezpieczenia chronigce korzenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni krzewdw i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem krzewow jest ha (hektar).

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych ze $Scinaniem i karczowaniem drzew jest szt.
(sztuka).

Jednostkg obmiaru cie¢ pielegnacyjnych, cie¢ wymagajgcych usuniecia odrostow zieleni jest
szt. (sztuka) drzew.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z Scinaniem i karczowaniem drzew i krzewow dokonuje Inzynier,
po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
Z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena wykonania usuniecia drzew i krzewdw obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— wyciecie i karczowaniem krzewdw i drzew,
— usuniecie karczy po scietych drzewach,
— wykaszanie chwastow i jednorocznych samosiewow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
— koszty utylizacji pozostatosci po wycince i karczowaniu,
— zasypanie dotow po karczowaniu drzew oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu,
— oczyszczenie terenu robot.

Cena wykonania cie¢ pielegnacyjnych zieleni w pasie drogowym obejmuje:
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— roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— ciecia pielegnacyjne drzew i krzewow (np. sanitarne, korygujace, odmtadzajgce
i techniczne), ciecia sanitarne w koronach drzew, o posuszu konarowym i gateziowym
réownym i wiekszym od 10%;

- usuniecie gatezi drzew i krzewOw ograniczajgcych skrajnie drogowg oraz ztamanych lub
uszkodzonych na terenie przeznaczonym pod Inwestycje,

- zasmarowanie preparatem grzybobdjczym zabezpieczajgcym drzewo przed infekcjg (rany
do srednicy 10 cm), rany o Srednicy powyzej 10 cm nalezy zabezpieczy¢ dwusktadnikowo
tj. krawedzie rany preparatem powierzchniowym, a srodek preparatem impregnujgcym.

- usuniecie odrostow wokét drzew;

— zabiegi utrzymaniowe wchodzgce w zakres wykonywanych robot,

— usuniecie i odwiezienie resztek i odpadow,

— oczyszczenie terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004, poz. 880 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.)

Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.
GDDKIA. Warszawa, 2013

Pielegnowanie a ochrona drzew z normami jako$ci - POLSKIE TOWARZYSTWO CHIRURGOW DRZEW - NOT
Zbigniew Chachulski, Leszek Rodek
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, w ramach realizacji zadania
pn.: ,.Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 39257, na odcinku od nr 4 do
31"

1.1 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.

1.2 Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu o grubosci $r. 30 cm, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIOR oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w SSTWIOR, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac¢ m. inn.:

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.”

Humus nalezy przemieszczac na hatdy a nadmiar przewozic¢ transportem samochodowym
poza teren budowy. Urobek powstaly podczas wykonywania robot nalezy wykorzysta¢ do
wyréwnania terenu, w zakresie powtornego wbudowania w skarpy nasypow i wykopow jako
podtoze pod rozscielenie warstwy czarnoziemu gr. min 5 cm.

Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Teren pod budowe chodnika w pasie robot ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.1 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pOzniejszego uzycia do
czynnos$ci okreslonych w Dokumentaciji Projektowej (np. wyrdwnanie terenu, uzupetnienie skarp
nasypow i wykopéw).

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek, koparko spycharek.
W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robot nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot zwigzanych z budowsg oraz
w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokosc¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regulamych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu
z powierzchni pasa robot okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr
kwadratowy) dla zdjecia warstwy humusu grub. sr. 30 cm. Obmiar powinien by¢ dokonany na
budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" .

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu
rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢é przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
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— zdjecie humusu na petng gtebokosC jego zalegania, ze ztozeniem w hatdy lub
odwiezieniem czesci humusu na odktad na sktadowisko Wykonawcy w celu wykorzystania
do uzupetnienia skarp nasypow i wykopdw,

— wywOz nadmiaru humusu poza teren budowy w miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym,

— kontrole wykonanych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t ziemnych w ramach zadania pn.: ,Budowa chodnika w m. Warzymice,
wzdtuz drogi powiatowe nr 39257, na odcinku od nr 4 do 31".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Roba4t Objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych dla
budowy chodnika i obejmuja:
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w celu wbudowania w nasyp;
- transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
- badania kontrolne.

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetiajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gfeboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

P
pds

IS

gdzie:
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu badanego gruntu zageszczonego [Mg/m?];
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pss — maksymalna gestos¢ objetosciowa gruntu [Mg/m3], oznaczona metodg badania
wilgotnosci optymalnej [zgodnie z normg PN-B-04481:1988] (gestos¢ odpowiadajgca
wilgotnosci optymalnej oznaczonej przy uzyciu aparatu Proctora).

Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB oraz z poleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
zwigzane z usunieciem warstwy humusu. Zakres rob6t zwigzanych z usunieciem humusu
i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w SSTWIORB D-01.02.02. "Zdjecie warstwy
humusu".

2. MATERIAL
2.1 ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedgce nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile
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nie okreslono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tab. 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Grupy gruntéw
Lp. Wysic’ze'gélr)ie'nie Jednostki niewysadzinowe wapliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1. |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwieztg, glina zwiezta,
- piasek gruby - Zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek Sredni - pospotka gliniasta - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyh, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
Zawartos¢  czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
Kapilarnos¢ bierna .
Hko <1,0 >1,0 >1,0
w‘;kazn'k plaskowy 535 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn
o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami SSTWIORB.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet
nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentaciji
Projektowej oraz SSTWIORB. Szczeg6fowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”.

4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw
i obcigzenia na o0s.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej
przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktdre zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajagcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne.”

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

Jednostkg obmiarows jest m*® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robo6t ziemnych okazato sie
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa.
W tym przypadku Wykonawca robdét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczego6inych rodzajow robot. Ptatno$¢ za 1 m3 nalezy
przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiarow i badan
laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
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2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn.: ,Budowa chodnika
w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 3925Z, na odcinku od nr 4 do 31".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t Objetych Specyfikacjg Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane SSTWIORB D-02.00.01 ,Wymagania ogolne,
Roboty ziemne.”

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczagce rob6t ziemnych podano w SSTWIORB D-02.00.01. ,Wymagania ogdlne, Roboty
ziemne.”

2. MATERIAL

Wykopy beda prowadzone w gruntach rodzimych zgodnie z dokumentacjg techniczna.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania i transportu. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono
w SSTWIORB D-02.00.01. ,Wymagania ogdlne, Roboty ziemne.”

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SSTWIORB D-02.00.01.
~Wymagania ogolne, Roboty ziemne.”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych dokfadnosci,
okreslonych w p. 5.4.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie | zageszczenie gruntu zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SSTWIORB. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiermnym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopdw okreslono
w SSTWIORB D-02.00.01. Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w Tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ufozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is
podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu
Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od cieZkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokczsu.od 20-50 cm od powierzchni 1.00 098
korony robdt ziemnych

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w SSTWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
wyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4. Doktadnosé wykonania wykopow

Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac +1
cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione
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inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w punkcie 6 SSTWIORB D-02.00.01.
~Wymagania ogolne, Roboty ziemne.”

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejsze] specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczegoblng uwage nalezy zwrdécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakohczeniu,

c) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych

wp.5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopéw bedg obliczone przez Wykonawce w m?® (metrach szesciennych)
i sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowe] i pomiarach
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w SSTWIORB 02.00.01. ,Wymagania ogdlne, Roboty ziemne.”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m?® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe;
— wykonanie wykopu z transportem urobku w nasyp lub na odktad;
—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg;
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SSTWIORB;
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.

2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypow w ramach zadania pn.: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdfuz
drogi powiatowe nr 39257, na odcinku od nr 4 do 31".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Rob6t Objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych dla
budowy elementéw chodnika i obejmujg wykonanie nasypdédw z gruntu przepuszczalnego
pochodzgcego z dowozu, dokopu, przerzutu na miejscu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SSTWIORB D-02.00.01. ,Wymagania ogolne,
Roboty ziemne.”

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Wymagania
0golne, Roboty ziemne.”

2. MATERIAL

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatbw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.”

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw mogg by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw nie bedgce nadmiarem
objetosci robot ziemnych zostaty za zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntdow i materiatbw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spemiajg szczeg6towe wymagania zawarte w normie PN-S-02205
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oraz dodatkowe wymagania okreslone w SSTWIORB i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w SSTWIORB D-02.00.01.
~Wymagania ogdlne, Roboty ziemne.” Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezeh obejmuja:

- rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

- zwiry i pospotki,

- piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane.

W przypadku stosowania materialtbw o0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 zgodnie z tablicg 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SSTWIORB lub
przez Inzyniera, to wszelkie takie odcinki nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdbw o odpowiednich wiasciwosciach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SSTWIORB D-02.00.01
~Wymagania ogolne, Roboty ziemne.”

3.1. Dob6r sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego.
Dziatanie Rodzaj Grunt niespoisty - piasek, zwir, Uwagi
sprzetu sprzetu pospotka
grubosé¢ liczba
warstwy w cm | przejazdéw
Statyczne |1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do Zageszczania
gornych warstw,
2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntow nie nadajg
Sle,
3.Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre  do  mokrych
(samojezdne i gruntow
przyczepne)
Dynamiczne |4.Piyty —spadajace - - do mokrych gruntow nie nadajg
(ubijaki) sie
5.Szybko uderzajace 20 - 40 2.4
ubijaki
6.Walce wibracyjne:
- do5ton 30 - 50 3-5
- 5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7.Piyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie 20 - 40 5-8 przekopach
- ciezkie 30-60 4-6

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Wymagania
0golne, Roboty ziemne.”

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Wymagania ogolne,
Roboty ziemne.”
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu lub ukopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢
legalne i posiadac¢ wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenie rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢

roboty przygotowawcze, okreslone w SSTWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca
powinien dogescic podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy 0 wysokosci
Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatldow do wykonania nasypow
Wybo6r gruntbw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2. [Materiaf].
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiermego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg (od dotu), z gruntdw przydatnych do
budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rbwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpiC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wodly.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) GoOrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10-5 m/s
i wskazniku r6znoziarnistosci U nie mniejszym niz 5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartos¢ toleranciji
zgodnie z Wilgotnoscig Gruntu wg p. 5.3.4.3. [Wilgotnosc gruntu]

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d). [Ogdlne zasady wykonania
nasypow].

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakazac¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3.  WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Ilub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubosc¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5. [Prébne zageszczenie]

Orientacyjne warto$ci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:
+2 % jej wartosci (grunty niespoiste);
+0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste);
+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe);
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej
wartosci, to wilgotnosc gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
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gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2 [Badanie przydatnosci gruntdbw do budowy nasypéw] i 6.3.3. [Badania
kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegolnych warstw]

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zatgcznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla;

Strefa nasypu Ruch cigzki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Goma warstwa o0 grubosci 20 cm 1.00 1.00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1.00 0.97

1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych

Warstwy nasypu na gtghokosci ponizej 1,2 0.97 0.95
m od powierzchni rob6t ziemnych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo,
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow- 2,0;
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin
piaszczystych zwieztych)- 3,0;
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0;
e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.4. ODKLADY
5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do
budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg chodnika.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy chodnika,

c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrGwnania terenu, zasypania
dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy
zlokalizowac¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢
od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi
wykopu.

O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-
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02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢é obsiane trawag, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane,
oile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. [Warunki ogolne wykonania odkfadu] Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty Ziemne.
Wymagania ogolne.”

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 [Ukop i dokop] niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW
6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 2, [Materiaf] 3 [Sprzet] oraz 5.3 [Wykonanie nasypow] niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej
z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,
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- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDtOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH
WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d), [OgdIne
wymagania wykonania nasypow]

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 [Wykonanie nasypow w okresie
dreszczéw] i 5.3.3.3 [Wykonanie nasypow w okresie mrozow], dotyczgcych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w p. 5.3.1.1 [Zageszczenie gruntdw w podfozu nasypow] i p. 5.3.4.4. [Wymagania
dotyczgce zageszczenia] Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci
Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony chodnika nie powinny miec
wyraznych zataman w planie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne.” Pfatnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi i chodnika,

- odwodnienie terenu robot i osuszenie gruntu przed jego wbudowaniem je$li zaistnieje
taka koniecznosg,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SSTWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Spis przepisdw zwigzanych podano w SSTWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine.”
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D-03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych oraz zaworéw wodociggowych i gazowych w ramach zadania pn.: ,Budowa
chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 39257, na odcinku od nr 4 do 31”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robo6t Objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych oraz zaworéw wodociggowych i gazowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzgadzenie pofgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

Whpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanaliki do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawne;.

Wilaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzenh kanalizacyjnych.

Studzienka telekomunikacyjna — element sieci telekomunikacyjne wykonany z cegty lub elementéw
betonowych, zakorczony na powierzchni rama stalowa lub Zeliwna i pokrywa.

Zawor na sieci wodociggowej lub gazowej ukryty w ustawionej na powierzchni gruntowej lub
utwardzonej skrzynce zeliwnej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2. MATERIAL

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek, zaworéw lub pokryw nalezy uzy¢:

a) materiatdw otrzymanych z rozbidrki studzienki nadajgce sie do ponownego wbudowania,
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b) materiatbw nowych, bedgcych materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku
i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy,

c) betonu klasy C16/20,

d) zaprawy cementowa odpowiadajgcej warunkom normy PN-90/B-14501.

Materiaty nowe muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera bgdz Zamawiajgcego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) pity tarczowej, miota pneumatycznego, sprezarki powietrza, dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej;
b) sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon, itp.);
C) innego sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport nowych materiatdw do wykonania regulacji moze by¢ wykonany dowolnymi
Srodkami transportowymi. Materiat nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
Ogadlne”.

5.2. Zasady wykonania naprawy lub regulacji

Istniejgce studzienki urzgdzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo
tak, aby ich rzedne byty réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy jezdni lub nawierzchni
chodnikow.

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki lub zaworu, obejmuje:

— roboty przygotowawcze;

— rozpoznanie uszkodzenia lub wysokosci regulacii;
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacii;
— wykonanie regulacji;

— ew. naprawe uszkodzonej studzienki lub zaworu;
— utozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki;
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki lub zaworu;
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia;
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowacC caly obszar
nawierzchni wokot zapadnietej bgdz obnizonej studzienki lub zaworu. Powierzchni tej nalezy nada¢
ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
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Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy lub regulacji akceptuje Inzynier/
Zamawiajacy.

5.4. Wykonanie naprawy studzienki lub zaworu z pionowa regulacjg wysokosci

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j
naprawy lub regulacji studzienki lub zaworu, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera
obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

— rozebranie nawierzchni wokot studzienki lub zaworu;

— rozebranie u goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robét,

— szczego6towe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji 0 sposobie regulacji i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

— poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku wigekszych roznic wysokosci — wykonanie deskowania
oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug
wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika),
a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz
ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienke, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatow, przykanalikbw, elementow dennych, wymycia grutnu itp. — sposéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie elementéw przeznaczonej do lraz niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy lub regulacji

2 Roboty rozhidrkowe lraz akceptacja nieuszkodzonych materiatow
Szczegdtowe rozpoznanie zakresu i decyzja lraz akceptacja Inzyniera
0 sposobie regulaciji lub naprawie

4 Regulacja studzienki lub zaworu ocena ciggta wg pkt. 5.3

5 Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
a) wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,

b) poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do projektowanej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. JEDNOSTKA OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt (sztuka) naprawy lub regulacji studni, zawordéw, pokryw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

SSTWIORB

i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej:

Ptatnos¢ za 1 szt wykonanej naprawy lub regulacji studni, zaworéw, pokryw obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
roboty rozbiérkowe,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie regulacji studzienki, pokrywy lub zaworu;
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

D-00.00.00 Wymagania ogélne.
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D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
wraz z zageszczeniem w ramach zadania pn.: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdfuz drogi
powiatowe nr 39257, na odcinku od nr 4 do 31".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Roba4t Objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
koryta pod warstwy konstrukcyjne wraz z zageszczeniem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce
robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIAL

Nie wystepuja.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) koparkami wieloczynnosciowymi z wymiennym osprzetem — zdjecie warstwy gruntu
i zatadunek na samochody,
b) samochodami samowytadowczymi,
c) topatami, szpadlami i innym sprzetem do recznego wykonania rob6t ziemnych —
w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,
d) walcami wibracyjnymi stalowymi gtadkimi i ogumionymi,
e) zageszczarkami spalinowymi i ptytami wibracyjnymi.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.
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4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystgpic do profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot przygotowawczych i ziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca
powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podioza i wykonywanie tych
rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikbw powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SSTWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podifoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.4 [Profilowanie i zageszczenie podfoza] niniejszej ST.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze nalezy oczyscic ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac koparko spycharki i sprzet reczny. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia.
Zageszczenie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu

Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni

korony robét ziemnych 1,00

0,97

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem w spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawa zostanie
wykona na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robo6t

6.2.1 BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2. | Rownos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne ) 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
' eane wy ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
o - Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6. | Uksztaltowanie osi w planie ,
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
o . . W 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza
raz na 600 m2
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tuk6éw poziomych
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Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z metodg obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w Tablicy 2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. JEDNOSTKA OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m2) wykonanego i zageszczonego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Roboty wymienione w SSTWIORB podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych. Odbior
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie
i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej:

Platno$¢ za 1 m? wykonanego i zageszczonego koryta zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
na podstawie obmiaru robot i oceny jakosci wykonania rob6t. Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta z transportem urobku (odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek),

— zageszczenie dna koryta do wymaganych parametrow,

— utrzymanie podtoza,

—  koszt sktadowania nadmiaru gruntu przeznaczonego do ponownego wbudowania,

— koszt przeprowadzenia pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. badania polowe.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.
PN-83/8836-02 Roboty ziemne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-66/6774-01  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i pospotka.
PN-B-04481 Grunty budowane. Badania probek gruntu.
10. PN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
11. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

© o N o0k w
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12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
13. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania pn.: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz
drogi powiatowe nr 39257, na odcinku od nr 4 do 31".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Roba4t Objetych Specyfikacjg Technicznag

Roboty, ktérych dotyczy SSTWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczgce robo6t podano
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1 Rodzaje stosowanych materiatdéw

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kamienne kruszywo tamane niesortowane
0 uziarnieniu 0/31,5 mm.
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2.2 Wymagania dla materiatéw

2.2.1 UZIARNIENIE KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia 1-2 podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji
mechaniczne;
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2

L.p. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,%

L (m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1

2. |Zawarto$¢ nadziarna % (m/m), nie wiecej niz . PN-EN 933-1

—— . 5

3. Zgwgrtosg Z.I.al'en nieforemnych %(m/m), PN-EN 933-4
nie wiecej niz 35

" Zawartosc. zanllecz'ys.z.czen organicznych, 1 PN-B-04481°1988
%(m/m), nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 PN-EN 933-8:2001

" |zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN-B-04481,% '

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:

6. | a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie

obrotéw, nie wiecej niz 35
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b) Scieralnos¢ po 1/5 z petnej liczby obrotow,
w stosunku do ubytku masy po petnej PN-B-06714-42
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30

7. |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18

Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach

zamrazania,%(m/m), nie wiecej niz

5 PN-B-06714-19

Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na

S0s, % (m/m), nie wiecej niz 1 PR-EN 1744-1:2000

Wskaznik nosnosci wie$ mieszanki kruszywa, %,
nie wiecej niz:

a) przy zageszczeniu 1s>1,00 (drogi o kat.
ruchu KR 1-2) 80
b) przy zageszczeniu 1>1,03 (drogi o
kategorii ruchu KR 3-6) 120

10. PN-S-06102

2.3 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4 Zrodta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zzrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowana krzywa
uziarnienia.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o0 wilgotnosci
optymalnej,

- $rodki transportu,

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé¢ wedtug wczesniej przygotowanych
i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia
i wilgotnoscig optymalng nalezy wytwarza¢c w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3 Rozkladanie mieszanki i zageszczanie

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu odpowiadata wymaganiom p. 1.3. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie
zawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % je] wartosci mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byc¢
wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do
wewnetrznej krawedzi podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
powinien wynosic 1,00.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ Badan

Lp Wyszczegblnienie badan Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan

1 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?2

2 Uziarnienie miszanki 2 600

3 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

4 | Badania wtasciwosci kruszyw Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2 Badaniai pomiary wykonanej podbudowy

GRUBOSC WARSTWY

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami p. 1.3.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu: podczas budowy w trzech losowo
wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?2,

Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac +10%.

ROWNOSC PODBUDOWY

Nieréwnos¢ podituzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciggty lub 4-
metrowa tatg co 20 m. Nierbwnosc¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata 10 razy
na 1 km. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.

SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkow poprzecznych nalezy przeprowadzac 10 razy na 1 km.

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczaé
wiecej niz £ 0,5 %.
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RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie
moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

NOSNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Maksymalne
. y . Minimalny modut odksztatcenia Wymagany stosunek
Wskaznik dopuszczalne ugiecie , L :
o . mierzony plytg o Srednicy 30 cm MEZ2 : ME1
zageszczenia lsnie | sprezyste (mm) pod MP
mniejszy niz kotem o nacisku (MPa)
50 kN /40 kN/
pierwotny Mg wtorny Me»
1,00 1,20/1,10 100 180 <22

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

NIEWt ASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.2 [Badania i pomiary wykonanej podbudowy] powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm., wyréwnane i powtOrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

NIEWEASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w SSTWIORB podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych. Odbior

podbudowy powinny by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robo6t. Roboty poprawkowe
Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

zakup materiatow,

przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
przygotowanie mieszanki,

dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SSTWIORB,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

v

o

© oo N o

10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzanie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-EN 933-8:2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania
pn.: .Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 39257, na odcinku od nr 4 do
31"

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robd4t Objetych Specyfikacjg Technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnieciu witasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

Ulepszone podtoze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5 Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo do stabilizacji cementem
2.1.1 WLASCIWOSCI KRUSZYW

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne (piaski, pospotki i zwiry) albo
mieszanke tych kruszyw o cigglym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 6.2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
L.p. Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000
L a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz 15
2. |Zawartoé¢ czesci organicznych, wg PN-EN-1744-1:2000, Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej
3. |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, %, nie wigcej niz 05
4. |ZawartosSc siarczanow, w przeliczeniu na SOs, wg PN-EN-1744-1:2000, 1
%, ponizej

2.1.2 ZRODtA KRUSZYW

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce
zrodta beda zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnosé
kruszywa z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1. Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza,
ze wszystkie kruszywa pochodzgce z tego zrodta beda przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia.
Kruszywa, ktore nie spetnia wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.1.3 SKEADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ skitadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1:2002.

2.3. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008:2004.

2.4. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé¢ grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$s¢é prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy

Wytrzymatos¢ na sciskanie Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe; prébek nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach pomosci
1 |Podbudowa zasadnicza  dla KR1 Ilub podbudowa
0d16 do22 | od25do5,0 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 ’ ' ’ ' '
2 |Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gdrna czesé
. . , . od10 dol6| odl1l5do25 0,6
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podfoza gruntowego w
przyp'fldku posadowienia konstrykql naW|erzchn'| na 0d 0.5 do 1.5 06
podtozu z gruntow watpliwych
i wysadzinowych

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, chodnikéw
wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Uziarnienie

a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481

) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, %(m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 |Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 |Zawartosc¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931 -01,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym czynnikiem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020,
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- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodag Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukftadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
~Wykonanie koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i podtoza powinny byc¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Skfad mieszanki cementowo — gruntowej i cementowo — kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
[Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo — kruszywowej] Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 [Wymagania dla
gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012] przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo - kruszywowej

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy gruntu lub
, kruszywa
L.p. Kategoria ruchu
Podbudowa Podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1. |[KR2doKR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20%.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w Tablicy
2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy.

5.4. Grubosé¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubos¢ projektowane] warstwy odcinajagcej po zageszczeniu powinna odpowiadaé
wymaganiom zawartym w Dokumentacji Technicznej. Ulepszona warstwa odcinajgca
stabilizowana cementem powinna by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w mieszarce
stacjonarne;.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwoérnie mieszanki betonowej typu
cyklicznego albo typu ciggtego. Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce,
powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo + 3%,
- cement £ 0,5%,
- woda *+ 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalnej.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki
powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%. Przy stosowaniu stabilizacji
metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien odbywac sie
w sposob nie dopuszczajgcy do jej segregacii, przy uzyciu srodkéw transportowych wskazanych w
p. 4. "TRANSPORT". Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
rowniarek.
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Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Zageszczanie warstwy odcinajgcej o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgC sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdéj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin liczgc od
momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢
dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-
04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany

Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory moze dopusci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inzyniera w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoinge roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie
przekracza 60 minut.
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5.9. Pielegnhacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego
z podanych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowg utozong na zakfad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe i podtoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy i podtoza spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mroz i stonce.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i podtoza. Warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczac ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Ogolne zasady kontroli jakosci i odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne."

6.2. Whasciwosci gruntow lub kruszywa stabilizowanego cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢
warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem, badana wedtug PN-S-96012, powinna miescic sie
w przedziale okreslonym w Tablicy 2. ,Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych
cementem dla poszczeg6inych warstw podbudowy.”

Wskaznik mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem, okreslany wedtug normy
PN-S-96012, powinien by¢ wiekszy od podanego w tablicy 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

ZAGESZCZENIE MIESZANKI
Mieszanka powinna byC zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng proba Proctora, wediug PN-B-04481.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odcinajacej stabilizowanej cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podtoza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy odcinajacej stabilizowanej cementem.

L.p. Badania Czestotliwos¢ badan
1. |Grubo$¢ podbudowy w trzech punktach na kazdej dziatce, lecz nie rzadziej niz raz na 2 000 m2.
2. |Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3. |ROwnos¢ podiuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. |ROwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
5. |Spadki poprzeczne* 10razynalkm
6. |Rzedne wysokoSciowe €0 100 m
7. |Uksztaltowanie osi w planie* 0 100

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gféwnych fukéw
poziomych: na poczagtku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczgtku, w Srodku i na koricu kazdego fuku
poziomego.

6.41 GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworOw na catg jej gtebokosc,
w odlegtosci co najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy,
z czestotliwoscig podang w tablicy 7, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢
+10%, -15%.

6.4.2 POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY

ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04
z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Nierébwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w tab. 7. Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg = 0.5 %.

RZEDNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang
w tablicy 7. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Uksztattowanie osi warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem nalezy sprawdzac
w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 7. OS$
ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £3 cm.

SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA
Szeroko$¢ warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem nalezy sprawdzac
z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Szerokos¢ warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem nie
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moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm, z tym, ze na jezdniach
bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

NIEWt ASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE WARSTWY

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4.2. [Pomiary cech
geometrycznych warstwy] to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, formujgc pionowa, rowng krawedz i ponowne
wykonanie tej warstwy. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEJ WARSTWY

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos¢ podtoza w obecnosci Inzyniera
z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Jezeli podbudowa ze wzgledéw sprzetowych zostata
wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ fgczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50
procentach otworow grubosé warstwy powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od okreslonego w p. 6.4.1. [Grubos¢ warstwy]
Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym
przypadku Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podtoza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki
mieszarek stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.
NIEWt ASCIWE ZAGESZCZENIE

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje sie wyniki badan zageszczenia prowadzonych
w sposoéb ciggly w czasie budowy. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego,
podanego w niniejszej ST., podtoze nalezy zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem powinien by¢ dokonany na budowie,
w m? (metrach kwadratowych), po utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej,
z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podfoza w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne.”

Odbiér warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem jest dokonywany na zasadach
odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy odcinajgcej
stabilizowanej cementem bez hamowania postepu rob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia
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wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezgcej kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikbw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetiajagcych badan
i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub
poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych
w niniejszych specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie
wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajgcej stabilizowanej cementem obejmuje

(mieszanka przygotowana w wytwaorni):

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych

materiatdw i urzgdzen pomocniczych,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie spoin roboczych,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji

Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
9. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw.
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
12 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
13.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
14, PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtfoZze z gruntu stabilizowanego cementem
15.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16.  PN-EN933-8  Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
17.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyty
18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
19.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Strona 63 z 158



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

Strona 64 z 158



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC11S 50/70 na zadaniu pn.: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdfuz drogi
powiatowej nr 39257, na odcinku od nr 4 do 31".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
llosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach roboét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla KR-3 wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta o grubosci zgodnie z projektem technicznym.
Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy sScieralnej:
— W miejscu poszerzenia nawierzchni na przejezdzie kolejowym do szerokosci ptyt
przejazdowych;
— W miejscu remontu krawedzi nawierzchni po ustawieniu kraweznika betonowego, remont
nawierzchni na szerokosci srednio 0,5 m.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 pkt. 8.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-7 ACS8S, ACL11S,
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 5,8,11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

Wymiar kruszywa - wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Woypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

Mieszanka drobnoziarnista < 16 mm.

Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

OgoIlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatbw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w niniejszej SST. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,
to nalezy przyja¢ proporcje: kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023..
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACS5S, ACS8S, 35/50, 50/70 PMB 45/80-55,

AC11S PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60

KR3-KR 4 ACS8S, AC11S 35/50 PMB 25/55-60
50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60

KR5-KR7 | ACS8S, AC11S - PMB 25/55-60 ,
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
’ ’ badani 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 01 PN-EN 1426 50+70 | 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54 | 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniejniz  |°C PN-EN 22592 230 240
4 |PAwartostskiadnikow %mm |PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 [£Mianamasypostarzeniu (ubytek | o | pNEN 12607-1 05 05
lub przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |, PN-EN 1426 50 53
nie mniej niz
7 Tgmpgrqturg mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48 50
nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 9 8
nie wiecej niz
10  |Temperatura tamliwosci Fraassa, nie . PN-EN 12593 -8 5
wiecej niz C

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010 obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tabelkach:
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G¢85/20 G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/17,5 G20/15 G20/15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria| FI351ub Sl 3 FI251ub Sl 2 FI251ub Sl 2
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w| CDeklarowana C50/10 C50/10
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badana na LA35 LAx LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

dekl arowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze Fz
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SB1a

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mLPC n>_*

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno  §¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno  §¢

StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego..

Wia Sciwo Sci kruszywa

Wymagania w zale  zno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge851G 485 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 | Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB: 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z EcsDeklarowana
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria
nie nizsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria mLPC0,1

nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1-KR2

KR3-KR4

KR5-KR6
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Uziamnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Grc20 Grc20
kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

KanciastoS¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z |EcsDeklarowana ECs30 Ecs30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mLPC 0,1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetiacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V/ 28/45

1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana AR&B8/25

kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS10

niz:

Zawartos¢ Ca COs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria CCxo

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
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materiatdbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zkgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralna z warstwg podbudowy) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukiladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— zageszczarka ptytowa spalinowa;
— ubijak;
— walce ogumione;
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. SPRZET
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Strona 70 z 158



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla

KR3-KR6
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
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0,125 8 22 8 20
0,063 50 12,0 50 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum? Bmin5,8 Bmin5,8

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

Wiasciwose Warunki zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN 13108-20
Zawartosc¢ wolnych|C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax4,0 Vimaxa,0
Odpornos¢ na [C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTS aross WTSaro,15
deformacie trwate Pos-P10o w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD 4pag PRDaR 9,0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Wrazliwo$¢ na dziatanie |C. 1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, [TSR ¢ [TSR ¢
wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczag, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [°C]
140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza pod warstwe scieralng

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein
— suche.

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe wigzgcg nie powinny by¢ wieksze niz 10 mm.

W przypadku gdy nierébwnosci podtoza sg wigksze od 10 mm, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Jezeli nierownosci sg wieksze niz
dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgc
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w niniejszej SST.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w niniejszej SST.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
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Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot . .
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Tablica 12. Wfasciwosci warstwy AC
. . Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ I wymiar . . . .
. . warstwy technologicznej zageszczenia w warstwie
mieszanki
[cm] [%] [%(vv)]
A118S 3,0-5,0 =98 30+50

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z uwagi na niewielki zakres rob6t moze by¢ uktadana
recznie lub wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, na odcinku remontowanej
krawedzi nawierzchni.

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potaczenia technologiczne

Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie :
— zfgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym
czasie),
— spoiny (potgczenia r6znych materiatdw) Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne
i szczelne.
Potgczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy
uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. ZLACZA:

— technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiermie zageszczong, bez
pekniec.

Krawedz ta nie moze byC pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy (termoplastyczne —
tasmy, plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na 1cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

— zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w ukiladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej
z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o0
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dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezagcy krawedzi

SPOINY:

Wykonuje sie z materiatbw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy
technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Smarujemy gorgcym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),
[Ocene i weryfikacje statoSci wtasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu
2+.
Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza sie, stosujac wzor przedstawiony w zataczniku |l
do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajacego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz. Urz. UE L 2 04.04.2011, str. 5).
Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w zatgczniku ZA norm wyrobu.]

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Zakres badan
Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rbwnosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg realizowane przez Wykonawce rob6t a ich celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST. Pobieraniem probek kontrolnych i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

Dodatkowo Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. o)

1.1 Uziarnienie

12 ZawartoS¢ lepiszcza

13 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

Badanie szczepnosci miedzy warstwami asfaltowymi

2.6 ) . :
(badanie Leutnera) na wniosek Inzyniera

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspédlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
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do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badanh kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchykki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac
od projektu o nie wiecej niz 25% projektowanej grubosci warstwy.
Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i nie powinna przekracza¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosc
miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci odchyler rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci odchylen rownosci poprzecznej [mm]
Z, L D Pasy ruchu <9

Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszenh.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy $cieralnej jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej SST daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej AC11S z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikdéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktGre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaftu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej
i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
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22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45,

46.
47.
48.
49,

50.
51

52.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodag pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziafanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1. Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoSci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
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33.

54,

95.

56.
57,
58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne:

63.

64.

65.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty:

66.

67.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego na
zadaniu pn.: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 392527, na odcinku od
nr 4 do 31"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W dla KR-3 wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od
producenta.
Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy scieralnej:
— W miejscu poszerzenia nawierzchni na przejezdzie kolejowym do szerokosci ptyt
przejazdowych;
— W miejscu remontu nawierzchni po ustawienia kraweznika betonowego, remont nawierzchni
na szerokosci $rednio 0,5 m.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze DY mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W, AC WMS 16, AC
WMS 22,
KR 5-7 AC 16 W,AC 22 W,
AC WMS 16,
AC WMS 22,
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypefniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Symbole i skréty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatbw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50, 50/70 wielorodzajowy 35/50, 50/70
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Met Rodzaj asfaltu
’ ’ oda 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 | 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniejniz  |°C PN-EN 22592 240 230
4 |PAwartostskiadnikow %mm  |PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek 0 PN-EN
5 lub przyrost), nie wiecej niz Y mim 12607-1 05 05
6 P.ozostgig penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz
7 Tgmpgrgturg mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 50 48
nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 2,2 2,2
12606-1
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
10  |Temperatura tamliwosci Fraassa, nie . PN-EN 12593 5 -8
wiecej niz C

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
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materiatdbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zkgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikbéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukiladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione,
— zageszczarka ptytowa spalinowa;
— ubijak;
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania

tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla
KR-3 + KR-7

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11W A22W
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90
8 55 80 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum? Bmin4,6 Bmin4,4
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4

Wiasciwose Warunki zageszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN 13108-20
Zawartosc¢ wolnych|C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinina,0 Vining,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax7,0 Vimax7,0
Odpornos¢ na [C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTS wross WTSaro,15
deformacje trwate Pos-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD 4z 10 PRDaRr 70
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Wrazliwo$¢ na dziatanie |C. 1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, [TSR g [TSR g
wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/050 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci

mieszanek (m.in.:

typ, rodzaj

sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

a) ustabilizowane i noéne,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

c) wyprofilowane, rowne i bez kolein,

d) suche.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdwno$¢ podtoza
pod warstwe wigzaca [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunagé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PNEN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ufozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wfasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ | Wskaznik zageszczenia [%] | Zawarto$¢ wolnych
warstwy  technologiczne; przestrzeni w  warstwie
[om] [%(viv)]
AC16W, KR3+KR7 50+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana z uwagi na niewielki zakres
robot recznie lub rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m.

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
[Ocene i weryfikacje statoSci wtasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu
2+.
Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza sie, stosujac wzor przedstawiony w zataczniku |l
do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajacego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz.Urz. UE L 2 04.04.2011, str. 5).
Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w zatgczniku ZA norm wyrobu.]
— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:
a) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymaganh kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.2.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spemiaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badah kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®)

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchykki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac od projektu o 25%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 10.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drdg wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Tablica 13 Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy tatg i klinem

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchyler rwnosci
podtuznej warstwy wigzacej

[mm]
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 12

Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
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7. Obmiar robo6t

OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbidr rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. Przepisy zwigzane

Normy:

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaftu
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.

35.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzesS¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodag pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziafanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1. Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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36.

3r7.

38.

39.

40.

41.
42.
43.

44,
45,

46.
47.
48.

49,

50.
51
52.

33.
54,

95.

56.
57,
58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne:

63.

64.

65.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalerh na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty:

66.

67.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow na
zadaniu pn.: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 392527, na odcinku od
nr 4 do 31"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastepujgcymi sposobami:
— humusowanie z obsianiem mieszanka traw przy grubosci humusu 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina
w sposoOb trwaly zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie
w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45° ograniczajgcych powierzchnie skarpy
o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespo6t czynnos$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg SSTWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a. optymalny skfad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b. zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m2,
c. zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d. kwasowosé pH =255,

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia skarp i rowéw powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  ptyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkoéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami. Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic od 10 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
c) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
—  humusowanie,

d) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podfoza, wystawy
oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Pielegnacja terenow zielonych

Nawadnianie:
— nawadnianie przeprowadza¢ zaleznie od warunkéw pogodowych przez caly okres
wegetacyjny;
— podczas przeprowadzania zabiegu nalezy zwrécic uwage aby nie doprowadzi¢ do
przemieszczania sie nasion (w wyniku ich wyptukania);
— najlepszym terminem deszczowania jest okres poranny.
Strzyzenie:
— pierwsze strzyzenie powinno by¢ przeprowadzone kosiarkg lekka;
— pierwsze koszenie po wschodzie nasion wykonac gdy trawa osiggnie wysokos¢ 5 — 6 cm;
— ostatnie koszenie wykona¢ w terminie umozliwiajgcym trawom uzyskanie przed zima
wysokosci 5 — 10 cm (potowa pazdziernika);
— w dalszym okresie eksploatacji tereny zielone kosi¢ kazdorazowo, gdy trawa osiggnie
wysokos¢ 8 cm, do wysokosci 6 cm;
— koszenie powinno by¢ przeprowadzane gdy tereny zielone sg suche, w przypadku
niekorzystnych warunkéw pogodowych, termin koszenia nalezy nieco przesunggé.
Utrzymanie terendéw zielonych w okresie realizacji nalezy do obowigzkow Wykonawcy,
a w okresie gwarancji wg Umowy zawartej z Inwestorem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SSTWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarp i rowoéw, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Roboty dotyczgce obsiania uznaje sie za wiasciwie
wykonane w sytuacji kiedy powierzchnia miejsc porosnietych trawg wynosi min. 90 %.

Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegllne ptaty darniny nie wyrOzniajg sie barwa
charakteryzujgca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegoéinych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot
OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarows jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie
z obsianiem lub darniowaniem.

8. Odbidr rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z obsianiem
i darniowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— roztozenie warstwy humusu,
— obsianie skarp, rowéw i powierzchni wyréwnywanych mieszankg traw,
— konserwacja i pielegnacja umocnien,
— uporzadkowanie terenu,
— pielegnacja w okresie gwarancyjnym;
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

NORMY

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtoknina. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-06.03.01. SCINANIE LUB UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych na zadaniu:
.Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 392527, na odcinku od nr 4 do 31".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SSTWIORB
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
— walcéw,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline”
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Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SSTWIORB, mozna korzystac
z dowolnych srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkOw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Zageszczenie ufozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do =zageszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $Sladow po
przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajace; 2 prébki

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scietym poboczu i skarpie 2 prébki

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych poboczach i 2razynalkm
skarpach

6.3. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2 Rownos¢ podiuzna co50m

3 Rowno$¢ poprzeczna
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Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
1%.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4 - metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. Obmiar robo6t

OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. Odbidr rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— plantowanie powierzchni skarp wykopow i nasypow,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego — zgodnie z dokumentacja projektowa,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy i skarp,
— rozplantowanie gruntu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy:

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

INNE MATERIALY
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania iodbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym w ramach zadania pn.:
.Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 392527, na odcinku od nr 4 do 31".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktGre uprzedzaja
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajdujg.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiadac¢ wiasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwag grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym Kksztalcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace
z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zzottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatbw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetiac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [Zafgcznik nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6fowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
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11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spefniac
notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zofte).

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktoére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgciji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Wymagania wobec materiatbw do poziomego oznakowania drog
2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach
jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna.

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1,0 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1,0 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wi{asciwosci
kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.5.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT250.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.5.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe muszg sie sktadac z jednej lub kilku integralnie potgczonych
ze sobg czesci. Winny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub szkfa,
w formie pryzmatycznej lub okrggtej w kolorze biatym. Mocowanie do nawierzchni jezdni przy
pomocy wiercenia, zakotwiczania lub wbudowywania. Nalezy stosowa¢ nastepujgce typy
elementow odblaskowych ze wzgledu na:

a) sposéb zastosowania:
typ P - staly;
b) rodzaj odbtysnika:
typ 1 — szklany;
C) konstrukcje:
typ A — nie zginajgcy sie
d) wysokos¢ czesci wystajgcej ponad powierzchnie jezdni:
klasa H1 — do 18 mm;
e) max wymiary poziome:

klasa HD1 — w kierunku ruchu dtugos¢ 250 mm, szerokos¢ 190 mm.

Wszystkie punktowe elementy odblaskowe powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
podajgce:
— typ zgodnie z powyzszg klasyfikacja;
— nazwe lub znak towarowy;
— rok produkgiji.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1.
2.5.5. Wymagania wobec materiatbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy

i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
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2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
— pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

—  sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania drdog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatbw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku
materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej +5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przed
znakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i wskazaniach Zamawiajgcego.

Do wykonania przed znakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatdéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SSTWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,5 mm, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki.

Prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

5.6. Wykonanie znakowania punktami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i materiatow., z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe. Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od
jej trony wewnetrznej i nie mogg by¢ naklejane na linie. Nalezy dazyc¢, aby elementy odblaskowe
umieszczane przy poszczegolnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju poprzecznym
drogi.

Odlegtos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢
zgodna z projektem organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej SSTWiORB.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji P i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika P powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:
— asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Wartos¢ wspétczynnika P powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:
— asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoOirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
L 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji

P moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika

luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
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Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu

powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-I (hawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (na wierzchnie betonowe), klasa Q3.

Widzialnos¢é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14-30 dni po wykonaniu,

— barwy biatej 250 mcd m? Ix-I.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu,

— barwy biatej co najmniej 200 mcd m"? Ix-I.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu,

— barwy biatej co najmniej 150 mcd m Ix-I.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopusci¢ warto$¢ wspoétczynnika odblasku RL
= 70 mcd m? Ix-1, klasa RI dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1,0
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie
w POD-97.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 1 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowania.

Tab. 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowania.

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania

1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do| % (m/m) <25
znakowania rozpuszczalnikow  organicznych| % (m/m) <8
rozpuszczalnikbw  aromatycznych ~ benzenu i % (m/m) 0
rozpuszczalnikdw chlorowanych

2 |Wiasciwosci kulek szklanych wspotczynnik zatamania % >15
Swiatta zawarto$¢ kulek z defektami 20

3 |Okres stalosci wiasciwosci materiaéw do znakowania| —Miesiace >6
przy sktadowaniu

Tab. 2 Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowan
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagani | Klasa

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w

1 med irT2Ix" | >250 R4/5

ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy

2 |Wspdiczynnik luminancii (3 dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe; >0,50 B4

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny
odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.5. Trwatos$é oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5.

6.6. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w niniejszej SST i wykonanych wediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosc
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.7. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy przeprowadzic
nastepujgce badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych;

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci | braku wad;

- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw;

- rébwnomiernosc przyklejania elementow na catej dtugosci linii;

- zgodnos¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 roku).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw poziomych.

Jednostkg obmiarowg dla wykonania punktowych elementéw odblaskowych jest szt (sztuka).

8. ODBBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg niniejszej SSTWIORB, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t dot. oznakowania poziomego obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt wykonania punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie nawierzchni przed montazem,

wykonanie oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-89/C-81400 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

2. PN-85/0-79252 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

5. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana A 1)

7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - CzeS¢ 4. Metoda pomiaru

opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Inne dokumenty:

9.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach -
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, p6z. 2181)
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci  wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, pdz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, p6z. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, p6z. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla
zadania: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 392527, na odcinku od nr
4 do 31"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy, kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem, kontrolg i odbiorem znakéw pionowych i obejmuja:
- ustawienie stupkow do znakéw z rur stalowych o $rednicy 60,
- wysiegniki do mocowania znakow,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych do gotowych stupkéw.
Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci oraz typie
folii wg projektu statej organizacji ruchu bedgcego czescig dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane folig odblaskowg. W przypadkach szczeg6lnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania materiatow, ich sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B”
i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na drogach,
podano szczegoétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Zamocowanie znakoéw

Dozwolone jest stosowanie wylgcznie typowych zamocowan, ktdére zostang zaakceptowane
przez zarzad drogi i przez Inzyniera. Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do
mocowania miedzy sobg elementoéw konstrukcji wsporczych, znakow jak Sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych
karbow.

2.4. Stupki i konstrukcje wsporcze

Powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej z kotwg betonowg oraz zaslepka.
W dolnej czesci stupka winien znalez¢ sie element kotwigcy, zapobiegajgcy wyrwaniu i obroceniu
konstrukcji. Dokumentacja przewiduje zastosowanie rur o Srednicy 60 mm.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur musza by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10,0 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3,0 m
z naddatkiem 5,0 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury musza byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogg przekracza¢ 1,5 mm
na 1,0 m dtugosci rury. Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-
H-84023-07 lub inne normy.

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania
PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powtoki musi by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalosé materiatbw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
spos6b wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005,
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc¢
mniejsza niz 28 ym (200 g Zn/m?).

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1:2005
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg kN m2 20,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztafcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopieA m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia
stopien Im chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
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krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
*) klase TDTS3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jedne;
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byC¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce

wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie)
powinna spetniaC wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach

fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
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dla poszczegoinych typdéw folii, do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych, dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii, nie dopuszcza sie
stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 10 lat do znakow statych.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢é rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpi¢. Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogag
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowag powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane
w dopuszczalnej toleranciji.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢é wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej
stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm
wynosi - 0,14 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane nalezy powiekszy¢ o 10 mm
i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
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zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o0 szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na
znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde — w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaC tresci znaku —
w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc
system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki moga by¢ dostarczane
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdbw odpornych na korozje
w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Materiaty do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”
— ,Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow i stupkéw nalezy wykonac
z betonu klasy C16/20, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-EN 206-1:2000.
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu. W przypadku
koniecznosci wykonania oddzielnego projektu do wykonania fundamentow pod np. tablice
prowadzace z animacja kierunkow ruchu, Wykonawca opracuje konieczne projekty we wiasnym
zakresie i przedtozy do akceptacji Inzynierowi.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow
mozna stosowac:
— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— s$rodki transportu materiatow,
— przewozne zbiorniki do wody.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Oznakowanie pionowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu muszg by¢ wykonane zgodnie
z zalgcznikiem 1 i 4 do rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatébw drogowych oraz Urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg ,Organizacja ruchu - projekt wykonawczy" i z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na
drogach - Zatacznik nr 1 - Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych
i warunkow ich umieszczania na drogach”.

Znaki winny by¢ tak ustawiane, aby byly widoczne.

Jezeli projektowane oznakowanie wprowadza zmiane istniejgcej organizacji ruchu - zmiana
ta wymaga nastepujgcych czynnosci:

— ogtoszenie w prasie;
— oznakowanie uprzedzajgce zmiane organizacji ruchu;
— udziat Policji w momencie zmiany organizacji ruchu.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Lokalizacje znakow nalezy okresla¢ na podstawie plandéw sytuacyjnych oznakowania,
z jednoczesnym ostatecznym sprawdzeniem, czy znaki nie ograniczajg widocznosci kierujgcym ani
pieszym.

Na rysunkach podano lokalizacje znakow . Odlegto$¢ ustawienia znaku od krawedzi jezdni
ustali¢ wg zasad ogoInych zawartych w "Szczegétowych warunkach".

Wysokos¢ ustawienia znakéw na stupkach ustali¢ wedtug zasad "Szczegotowych warunkow"
i po sprawdzeniu widocznosci.

Na odcinkach o przekroju ulicznym stosowac zasady jak dla ulic niezaleznie od tego, czy
znak znajduje sie na chodniku, na trawniku. Wszystkie znaki ustawia¢ powyzej 2.20 m.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla znakow

Wykop pod fundament znaku pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
ze wskazaniami Inzyniera.

Fundamenty pod stupki nalezy wykona¢ z betonu klasy C8/12 wg PN-EN 206-1:2003. Nalezy
zwroci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie.

W zaleznosci od $rednicy stupkéw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- $rednica stupka 60,0 mm - gtebokos¢ kotwienia 1,0 m, przekroj poziomy fundamentu
minimum 0,35x 0,35 m, wysoko$¢ fundamentu 0,9 m;

- $rednica stupka 77,2 mm oraz 88,9 mm - gtebokos¢ kotwienia 1,2 m, przekr6j poziomy
fundamentu minimum 0,35 x 0,35m, wysokos¢ fundamentu 0,9 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku :

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. - Zatgcznik nr 1 - SzczegOtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczenia na drogach”.
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Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Tabliczka znamionowa znaku.
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowa
z:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 ,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnosc¢
i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
6.1. Badania w czasie wykonywania rob o6t

Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych Wykonawca jest
zwolniony z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych rob6t.

Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna byc¢
zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp.| Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan powinny
powierzchni |z wybranych | ew.  sprawdzenia  gtebokosci wad  uzy¢ | by¢ zgodne z
losowo elementow | dostepnych narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, | wymaganiami punktu 2
w kazdej | suwmiarek, mikrometrow itp.

2 | Sprawdzenie | dostarczonej partii | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami
wymiaréw | wyrobow liczacej | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
do 1000 | przymiarami itp.)

elementow

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakdéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z SSTWIORB,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod stupki, zgodnie z SSTWIORB, DT
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z SSTWIORB,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkow zgodnie z SSTWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest :
- szt. (sztuka) dla stupkow i znakéw pionowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORB i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PPODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena jednostki obmiarowej dla znakéw drogowych obejmuije :
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie stupkéw do znakdw,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych na stupkach, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczna,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY | NORMY

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz

oznaczanie nasigkliwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow

wyrobow walcowanych na zimno

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

9. PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

10. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

11. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

2 e

Strona 126 z 158



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

EN 12899-5 Stafe, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne))

CIE No. 54 Retroreflection definiion and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach
zadania: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 3925Z, na odcinku od nr
4 do 31"

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy, kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
— Wytworzeniem, dostarczeniem na budowe i zamontowaniem balustrad szczeblinowych U-
11a zgodnie z dokumentacjg projektows.

Minimalne wysokos$ci balustrad wynosza:

— 1,1m przy chodnikach dla pieszych,

— 1,2m przy Sciezkach rowerowych.

— 1,3m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

balustrada — konstrukcja stanowigca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktorej celem jest
ochrona pieszych i pojazdéw przed wypadnieciem poza obiekt.

porecz — poziomy element balustrady wyznaczajgcy jej wysokos¢.

stupek balustrady — pionowy element konstrukcji balustrady, przekazujgcy obcigzenia na
konstrukcje gzymsow, kap chodnikowych obiektu, scian oporowych.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikOéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatbw

Ogdlne wymagania materiatow, ich sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejszg SST, sa:
—stupki metalowe i elementy potgczeniowe;
—materialy do malowania i renowacji powtok malarskich,
—przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz
z zabetonowaniem w nich marek stalowych do zamocowania balustrady,
—uzupetnienie ochrony antykorozyjne;.

2.3. Slupki metalowe i element polaczeniowe

WYMIARY | NAJWAZNIEJSZE CHARAKTERYSTYKI SLUPKOW

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjgtkowo
z rur kwadratowych lub prostokgtnych zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od
1 do 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczaing odciufid, %
L Srednicy grubosci
zewnetrzna Scianki kg/m . Sy
zewnetrznej Scianki
51,0 0d2,6do12,5 0d310do119
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30do 139
57,0 0d29do 14,2 0d 3,87do 15,0
60,3 0d29do 14,2 0d4,11do 16,1
63,5 0d29do 16,0 0d4,33do 18,7 +1.25 +15
70,0 0d29do 16,0 0d580do213
76,1 0d29do020,0 0d5,24do 27,7
82,5 0d 3,2do20,0 0d 6,26 do 308
88,9 0d32do34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 0d 3,6do20,0 0d 8,70do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Scianki Masa 1 m rury __Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna [mm] [kg/m] Srednica Grubos¢
[mm] zewnetrzna Scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 0d 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 0d 3,87do 11,60 £10 15
60,3 od 7,1 do 10,0 0d9,34do 1240
63,5 od 7,1do 100 0d 9,90do 13,20
WYMAGANIA DLA RUR
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
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- dilugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- dilugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla cafej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

WYMAGANIA DLA ELEMENTOW POtACZENIOWYCH DO MOCOWANIA ELEMTNOW BARIER

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg barier oraz mocowania bariery do prefabrykatu jak: Sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych
karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementow potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatdw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

WYMAGANIA DLA DRUTU SPAWALNICZEGO

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potaczen elementdéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.
Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 M Pa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny
skfadac sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. £gczna maksymalna masa
pakowanych drutow i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikdw wywotujgcych korozje.

WYMAGANIA DLA POWEOK METALIZACYJNYCH CYNKOWYCH

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
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89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy
3.

Tablica 3. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziafanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02

Minimalna grubos¢ powtoki, pm, przy wymaganej

Agresywnos¢ korozyjna .
atmosfery wg PN-H-04651 [2] trwalosci w latach
10 20
Umiarkowana
.. 120 160 M 160 200 M
Ciezka

M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powitoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Materiaty do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285 (tab. 18) lub stosownie do ustalen SSTWiIORB, bgdz wskazan Inzyniera.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W
przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

2.5. Beton i jego sktadniki

Beton C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym wg PN-EN 206-1. Cement
stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej CEM | 32,5
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych i

rowerowy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szpadli, drggow stalowych, mtotkdw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.;

- srodkow transportu materiatéw,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

- sprzetu spawalniczego i wiertniczego itp.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
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opakowania powinny byC¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zas mieszanke
betonowg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonanie balustrady.

Zaprojektowano balustrady stalowe, modutowe montowane w segmentach.

Wszystkie elementy balustrady, tj. stupki, porecze, elementy wypetnienia, tgczniki,
zaslepki oraz ptyty dolne, powinny by¢ ciete mechanicznie. Wszystkie prace spawalnicze
zwigzane z wykonaniem balustrady, mozna powierzac jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym aktualne uprawnienia.

5.2. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zitgcza spawane elementow urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm
dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 4 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowato$¢ 3.0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1.0
Raznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypukto$ci lica 3,0

5.3. Malowanie metalowych urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub
watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg fuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce
przyczepnos¢ farby do podfoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
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stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdbw $ciernych, piaskowania, odpalania,

tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i

PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypetnic¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowac podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, farbe diuzej przechowywana
nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha" (zestalonej substancji btonotwoérczej
na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek
osadu i innych zanieczyszczen), malowanie mozna przeprowadzac¢ pedzlami, watkami malarskimi
lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach
i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska,
z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych
skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikbw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji
i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp- Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania

1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢|Wyniki badan powinny

powierzchni wybranych  losowo |nieuzbrojonym okiem. Do ew.|by¢ zgodne z

elementow w kazdej|sprawdzenia gtebokosci wad|wymaganiami  punktu
dostarczonej partii ~ |uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|2.3.

liniatow z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.

2 Sprawdzenie wyrobow  liczacej |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow do 1000 elementéw |przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
- zgodnosc¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2,
- poprawnos¢ zamocowania bariery wraz z ewentualnym malowaniem, zgodnie z punktem 5.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw urzadzen: przed ogledzinami, spoine
i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiardw, ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z
ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, w przypadkach watpliwych mozna
zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-
06515, ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Cena jednostki obmiarowej dla 1 m balustrady obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wytworzenie, dostarczenie na miejsce wbudowania i montaz elementéw konstrukcji barier
zatwierdzonych przez Inzyniera;
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- 0sadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentoéw betonowych);
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego;

- malowanie elementéw barier;

- przeprowadzenie badan i pomiardéw kontrolnych,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY | NORMY

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego zastosowania.

Wymiary

8. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoine wytyczne

9. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania

10. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

11. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

12. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

13.PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

14. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

15. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Waéciwosci mechaniczne $rub i wkretow

16.PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wezesniej natozonych powtok

17.BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,

staliwnych i -Zzeliwnych. Wymagania i badania

No s wd

Inne dokumenty

18. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostéw Transprojekt -
Warszawa, 1976.

19. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

20.Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacii
i Lacznosci, Warszawa 1988.

21. Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczehstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01b. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikébw betonowych na zadaniu
.Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 392527, na odcinku od nr 4 do 31".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
- ustawieniem kraweznikéw 15x30 na tawie z betonu C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej
lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatbw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

Przy ustawianiu kraweznikow i opornikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania fawy.
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2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

.
b)

b)

kraweznik moze by¢ produkowany:

z jednego rodzaju betonu,

z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalna grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednig sie
przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byé proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mogag by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozroznia sie dwa typy kraweznikow:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.21.1. WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp.: Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1. Ksztatt i wymiar
11 Wartosci dopuszczalnych C Diugosé: + 1%, =4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarébw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnosciq do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czeéci: £ 5%, =3 mm, < 10 mm
12 Dopuszczalne  odchytki  od | C
ptaskosci i prostoliniowo$ci, dla
dtugo$ci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢  na  zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa | F Klasa wytrz. Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
wytrzymatosci ustalona wytrzymatos¢, MPa MPa
w dokumentacji projektowej lub 1 35 >28
przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 TrwatoS¢ ze  wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgca trwatoS¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione s wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
24 | Odporno$¢ na Scieranie (Klasa | GiH Klasa | Odpomos¢ przy pomiarze na tarczy
odpormosci ustalona w odpornosci ____ .
szerokiej $ciernej, wg zat. | B6hmego, wg zat. H normy -

Strona 138 z 158




D-10.00.00 INNE ROBOTY

dokumentacji  projektowej lub G normy O badanie | badanie alternatywne
przez Inzyniera) podstawowe , _
1 nie okresla sie nie okresla sie
3 <23 mm <20000mm?/5000 mm?
4 <20 mm <18000mm?/5000mm?
25 Odpornos¢ na | | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna
jej wartos¢ pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete  kruszywo  podlegajace  intensywnemu

polerowaniu,
2.6 Nasigkliwos¢ wg zafgcznika E <5%
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia 0 specjalnej teksturze -

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ porébwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c) roznice w jednolitosci tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wifasciwosci surowcow |
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J e) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,
f) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
g) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi - zmianami  wtasciwo$ci  surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikbw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen
PN-EN 1340:2004/AC:2007.

2.2.1.2. SKLADOWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattébw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubosci 2,5 cm, szerokosci 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
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— Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos¢ pytow fio,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawartosc
PYIOW fekiarowana (Max. do 10% pytdw),
— woda zgodna z norma PN-EN 1008,
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni,
konardw, szkto, plastik, grudki gliny.

2.2.3. Materiaty na tawy

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik oraz na poszerzenia nalezy stosowac¢ beton
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.

Kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm G¢90/15 lub
Gc85/20 i zawartosci pytow fis.

Kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytow f3.

Woda zgodna z norma PN-EN 1008. Domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

2.2.4. Masa zalewowa nad szczelinami tawy betonowej

Masa zalewowa do wypetnienia spoin nad dylatacjami taw betonowych powinna byc¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg i SSTWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikdow,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykonhczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWIORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposadb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie fawy

KORYTO POD tAWE

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

LAWA BETONOWA

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

ZASADY USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Swiatto (odleglo$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA t AWIE BETONOWEJ

Ustawianie  kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce
cementowopiaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
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WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypeic¢
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SSTWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie rob6t

SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.

SPRAWDZENIE t AW
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynoszg:
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— dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,

c) roéwnosc¢ gornej powierzchni faw.
RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa:
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6
daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena jednostki obmiarowe;:
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych:

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SSTWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2) PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3) PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4) PN-88/B-06250 Beton zwykly

5) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

8) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9) PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

10) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11) PN-EN13139:2003 Kruszywa do zapraw

12) PN-EN14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

13) PN-EN12620 Kruszywa do betonu

14) PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Inne dokumenty:

15) Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D-08.02.02. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem nawierzchni z brukowych kostek betonowych
w ramach zadania pn.: ,Budowa chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 39257, na
odcinku od nr 4 do 31"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm:
— koloru czerwonego na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm dla nawierzchni
zjazdow;
— koloru szarego na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm dla nawierzchni
chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaitem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

Podsypka - warstwa mieszanki piasku z cementem lub miatu stuzgca do ufozenia prefabrykatow
na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggoéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materialami wypemniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne.”
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatbw powinny byé wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie poOzniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosc.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowaC kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu). Warunkiem
dopuszczenia do stosowania kostki betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny byc¢
réwne i proste.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik  |Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w mm|C Dtugosc szerokoS¢  |grubosc Rdznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami gru-
kostki, grubosci bosci, te] samej kostki,
<100 mm +2 +2 *3 powinna by¢ < 3 mm
=100 mm +3 +3 +4

12 Odchytki ptaskosci i pofalowania|C Maksymalna (w mm) wypukto§¢ | maksymalna wklesto$¢ (mm)
(jesli  maksymalne  wymiary
kostki >300 mm), przy dtugosci
pomiarowej:
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢  na  zamrazanie/|D Ubytek masy po badaniu: warto$c srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem kazdv poiedvnczy wvnik < 1.5 ka/m?2
soli odladzajacych (wg klasy 3, y pojedynczy wy X0
zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie|F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPai nie powinien wykazywac

obcigzenia  niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

2.3 TrwatoS¢ (ze wzgledu na|F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymatosc) sg Wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odporno$¢ na Scieranie (wg|GiH Pomiar wykonany na tarczy
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klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G|B6hmego, wg zat. H mormy —
normy — badanie podstawowe |badanie alternatywne
<23mm < 20 000mm?3/5000 m?
2.5 Odpornos¢ na - jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
- jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad 1. gbrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
2. nie dopuszcza sie rozwarstwient w kostkach dwuwarstwowych,
3. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura - kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
- tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probkg
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze - ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa $cieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi  zmianami we wfasciwosciach
element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za

istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajgca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga
pojawiC sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— na podsypke cementowo-piaskowa:
e cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartos¢ pytow fio,

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G©80/20,
zawartos¢ pytow fekiarowana (Mmax. do 10% pytow),

e do wypetniania spoin w nawierzchni wg PN-EN 13139:2005. Kruszywo drobne 0/2
wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$¢ pytow fs,

e inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.
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Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni,

konardw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) Terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne.”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie, zwfaszcza na matych
powierzchniach lub mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek),
sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzagdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SSTWIORB, lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne.”

4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢
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spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania wykonania robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne.”

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy sScieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmujg:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie kostek z ubiciem,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z niniejszg SSTWIORB.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z Kkostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspobtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg niniejszej SSTWiIORB
oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac
w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych
powierzchniach, zwfaszcza skomplikowanych pod wzgledem Kksztattu lub wymagajgcych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaittéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dofozenia potowek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaitek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz

z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Strona 150 z 158



D-10.00.00 INNE ROBOTY

6.

5.4.3. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢ piaskiem. Wypemienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zgdania ich przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech
zewnetrznych kostek wg niniejszej SSTWIORB. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

68/8931-fatg czterometrowa)

Lp |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw  |Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem|Biezaca kontrola w 10 punktach|Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, |projektowanej grubosci £1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
porownaniu  z  dokumentacjg
projektowg, i specyfikacjg
2  |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) |zgodnos¢ z dokumentacija projektowg —|Sukcesywnie na kazdej dziatce|-
roboczej
b) |rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m przy krawedziach oraz we| Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charaktervstveznvch
c) [réwno$¢ w profilu podiuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
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d [réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona tatg profilowgq z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicg, i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacj)

e) |spadki  poprzeczne  (sprawdzone Jw. Odchytki  od  dokumentacji
metodg niwelacji) projektowe] do 0,3%

f) |szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki ~ od  szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

g) |szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia| W 20 punktach charakterystycznych |Wg niniejszej SST
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

h) |sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
utozenia lub decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,|Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, $ciekow prawidtowo$ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg niniejszej SSTWIORB
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiORB

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
niniejszej SSTWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SSTWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

© N e W

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na zadaniu ,Budowa
chodnika w m. Warzymice, wzdtuz drogi powiatowe nr 3925Z, na odcinku od nr 4 do 31”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy betonowych o przekroju 30x8 cm na
podsypce piaskowej o gr. 3 cm i szer. 15 cm oraz na tawie z betonu C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Ilub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Obrzeza betonowe

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatbw powinny byé wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 1 tydzien.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

WYMAGANIA TECHNICZNE
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007

Lp.: Cecha | Zatacznik | Wymagania
1. Ksztatt i wymiar
11 Wartosci dopuszczalnych C Diugosé: + 1%, =4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarébw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnosciq do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czeéci: £ 5%, =3 mm, < 10 mm
12 Dopuszczalne  odchyti  od | C
paskosci i prostoliniowo$ci, dla
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dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢  na  zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa | F Klasa wytrz. Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
wytrzymatosci ustalona wytrzymatos¢, MPa MPa
w dokumentacji  projektowej lub 1 35 >28
przez Inzyniera)
2.3 TrwatoS¢ ze  wzgledu na | F Obrzezamajg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatos¢ spetnione s wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 Odporno$¢ na Scieranie (Klasa | GiH Klasa | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w odpornosci _____ _
. . . szerokiej Sciernej, wg zat. | Béhmego, wg zat. H normy —
dokumentacji  projektowej lub G normy 0 badanie | badanie alternatywne
przez Inzyniera) podstawowe
3 <23 mm <20000mm?/5000 mm?
2.6 Nasigkliwos¢ wg zafgcznika E <5%
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad a) powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  obrzezach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura a) obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wiasciwo$ci - surowcow
i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi - zmianami  wtasciwo$ci  surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy

powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1.

2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien spetniac nastepujgce wymagania:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,

zawartos¢ pytow fio,
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— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20,
zawartos¢ pytow fekiarowana (Mmax. do 10% pytow).

2.5. Zwir
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986 - PN-B
06250 lub PN-EN 12620 - PN-EN 206-1.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport obrzezy betonowych

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Ustawienie obrzezy

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B—-06050.

Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinna by¢ zgodna
z dokumentacjag projektowg. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu
komunikacyjnego. Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$c¢
sprzetu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace
mozliwos$¢ prowadzenia robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate techniczna.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
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6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajgcych sie na ogolny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnosc
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych
SSTWIORB - "Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami niniejszej SSTWiIORB,
— podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami niniejszej SSTWIORB,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami niniejszego
SSTWIORB, przy dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu. Odbior obrzezy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ptatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
w oparciu o wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 3 cm i szer. 15 cm,
— ustawienie obrzezy,
— wypetnienie spoin zaprawa cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— obsypanie Scian obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim zageszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2) PN-B-06250 Beton zwykty

3) PN-EN13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5) PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6) PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7) PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

8) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow

Inne dokumenty:
10) SSTWIORB: D-08.01.01b. Ustawienie kraweznikéw betonowych
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